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I. Structura materiei

I. Legdturi intermoleculare. Legaturi ion-dipol. Forte Van der Waals. Legaturi de hidrogen.
Geometria moleculelor. Notiuni stereochimice de bazi.

2. Metode electrice de determinare a structurii moleculelor. Polarizarea moleculara. Refractia
molard. Momentul dipolar si structura moleculelor. Substanfe diamagnetice, paramagnetice,
fero-, antifero- si ferimagnetice. Metode de rezonan{d magneticd. Rezonanta electronici de spin.
Rezonanta magnetica nucleara.

3. Clasificarea si structura spectrelor moleculare. Spectre de rotatie-vibratie a moleculelor di- si
poliatomice. Lasere chimice. Spectre de tranzitie electronice. Fenomene de luminescenta.
Fotoluminescentd. Fluorescenta. Fosforescentd. Termoluminiscenta.

[I. Termodinamica chimic3

4. Echilibrele solutiilor diluate. Sciderea presiunii de vapori. Legea lui Raoult. Ridicarea
punctului de fierbere. Coborarea punctului de topire. Presiunea osmotica. Aplicatii ale marimilor
coligative. Legea lui Henry. Echilibre de dizolvare. Legea de repartitie a lui Nernst.

5. Echilibre chimice. Echilibre omogene. Deplasarea echilibrului cu temperatura si presiunea.
Echilibre simultane si partiale. Echilibre heterogene.

[II. Cinetica chimici

6. Notiuni de cineticd chimici. Cinetica formali a reactiilor simple si complexe. Reactii de
ordinul I, II si de ordin superior. Determinarea ordinului de reacfie i importanta lui practica.

7. Cinetica reactiilor complexe (consecutive, paralele, reversibile, de preechilibru).

8. Actiunea diferitilor factori asupra constantei de viteza. Efectul temperaturii. Coeficientul de
temperaturd. Legea lui Arrhenius. Efectul mediului. Efectul fortei ionice.

9. Actiunea catalizatorului asupra vitezelor de reactie in mediul omogen. Mecanismul catalizei.
Cataliza acido-bazica.

10. Reactii fotochimice. Notiuni de bazi. Clasificare. Mecanismul reactiilor fotochimice. Reactii
fotochimice directe si sensibilizate. Reactii fotochimice in sisteme medicamentoase.

IV. Sisteme disperse heterogene

1. Fenomene de adsorbtie. Adsorbtia la suprafata lichidelor. Relatia dintre tensiunca
superficiald si adsorbtie. Ecuatia lui Siskovski. Izoterma de adsorbtie a lui Gibbs. Izoterma lui
Langmuir.

12. Electrochimia suprafetelor. Fenomene electrocinetice. Electroforeza. Electroosmoza. Starea
izoelectrica. Aplicatii ale fenomenelor electrocinetice.

13. Proprietdti molecular-cinetice ale sistemelor disperse. Miscarea browniand. Difuziunea in
sisteme disperse. Presiunea osmotica a sistemelor disperse. Scaderea presiunii de vapori a
sistemelor disperse. Marimi coligative. Sedimentarea. Distributia particulelor disperse in camp
gravitaional. Sedimentarea in camp gravitational.




14. Proprietatile optice ale sistemelor disperse. Fenomenul Faraday-Tyndall si legea lui
Rayleigh. Culoarea sistemelor disperse. Activitatea optici a sistemelor disperse. Metode si
aparate optice de cercetare a sistemelor disperse.

I5. Sisteme coloide (ultramicroheterogene). Notiuni de bazi. Clasificare. Prepararea coloizilor.
Metode de dispersie si de condensare. Metode fizice. Metode chimice. Purificarea coloizilor
(filtrare, ultrafiltrare, dializa, electrodializi). Stabilitatea coloizilor. Coagularea coloizilor liofobi.
Reguli.

16. Sisteme micro- si macroheterogene (grosier disperse). Suspensii. Emulsii. Spume. Aerosoli.
17. Coloizi de asociatie (semicoloizi). Clasificare. Tenside ionice si neionice. Formarea de
asociafii (micele). Balanta hidrofil-lipofil (HLB) si aplicatiile tensidelor.

18. Geluri. Obtinere si clasificare. Transformarea izotermi reversibila coloid-gel. Tixotropie.
Umflarea xerogelurilor. Geluri polielectrolitice. Membrane. Proprietagile gelurilor (mecanice,
electrice, optice). Imbatranirea gelurilor. Sinereza. Gelurile ca medii ale proceselor fizico-
chimice. Importanta farmaceutica si biologica a gelurilor.
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