FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institujia de invafamant superior Universitatea ,, Petru Maior” din Tirgu Mures

1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3 Departamentul Inginerie Electrica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii” Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei { Interfete avansate de comanda si control

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. univ. dr. ing. Alexandru MORAR

2.3 Titularul activitétilor de seminar/ laborator/ proiect | Prof. univ. dr. ing. Alexandru MORAR

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

24 Anuldestudiu | 1 | 2.5Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei”’ DA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitagilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 0/2/0
3.4 Total ore din planul de invafamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ protect | 0/28/0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notie 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte actiVItafi...o.ooovviirieeriiiiiicencennn 0
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 86
3.9 Numirul de credite? 4

4.1 de curriculum ¢ Magsini electrice §i actionari,
ASDN, Electronica digitala
Microprocesoare

Dispozitive si circuite electronice
Electronica de putere

4.2 de competente

control, conduse cu PC, a unor actionari electrice cu aplicatii in pozifionari.

Proiectarea, realizarea practica si testarea experimentala a unor interfete de comanda si

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala trebuie sa fie dotata cu tabla §i echipamente multimedia
¢ Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise
o Nu va fi acceptata intirzierea studentilor la curs

5.2 de desfagurare a seminarului/ | e Sala de laborator cu standuri didactice

» Nu va f acceptatd intarzierea studeniilor la laborator §i seminar

laboratoruluv/ proiectului ¢ Studentii se vor prezenta la laborator i seminar cu telefoanele mobile inchise




6. Competente specifice acumulate

C2.1 Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor folosind concepte ale stiingei calculatoarelor
si tehnologiei informatiet referitoare la utilizarea de software dedicat si de mijloace de proiectare asistata de
calculator (CAD) si la adaptarea 51 extinderea acestora.

C2.2 Selectarea si evaluarea in calitate de utilizator, de software dedicat si mijloace de proiectare asistata de
calculator (CAD) pentru aplicatii din ingineria sistemelor, calculatoarelor, tehnologia informatiei si comunicatiilor.
C2.3 Folosirea proiectérii hardware-sofiware integrate (co-design) §i a ingineriei programarii ca metodologii de
dezvoltare, inclusiv in vederea unei modelari la nive] de sistem.

C3.1 Explicarea, interpretarea §i rezolvarea unor tipurt de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principit de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare $i de analiza a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) §i sisteme.

C3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistenfei metodelor si
fundamentarilor teoretice.

C3.3 Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robogilor si linjtlor de
fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea §i punerea in funcfiune a structurilor aferente.

C5.1 Explicarea §i interpretarea corespondeniei proiect-sistem real folosind principiile $1 metodelor de baza de
proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme
incorporate sau distribuite bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile etc.

CS5.2 Selectarea tehnologiilor si echipamentelor adecvate destinagiel sistemelor automate, aplicatiilor informatice si
conditiilor de exploatare.

CS5.3 Transpunerea rezultatelor calculelor de dimensionare in documente tehnice ale proiectelor, specifice sistemelor
automate si de informatica aplicata.

Competente profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivu] general al disciplinei o Cursul fsi propune familiarizarea studengilor cu studin principalelor tipuri de
magistrale 1/O (intrare/iesire) ale unui PC si modul de conectare a diferitelor
tipuri de echipamente periferice(interfefe specializate de proces) la PC si
blocurile functionale ce intrd in structura unui sistem de reglare automat3 si in
principal elementele de executie electrice. Se acorda o atentie deosebitad
echipamentelor electronice de interfatare cu PC pentru procese rapide, de tipul
actionarilor electrice de micd putere, fransformarea acestora in instrumente
operative pentru procesu) de proiectare de sisteme complexe de echipamente
electronice Tn automatizari.(magini CNC)

« The main scope of this course is to familiarize students with main types of

input/output modules of a PC and different periphery modules ( specific modules

for automation ) for PC and functional blocks which belong to an automation
adjustment system and principal electric execution elements. Electronic interface

PC equipment for fast processes will have a special attention in this course, in this

course you will leam how to transform them in operative instruments in an complex

automation project. (CNC machines)

7.2 Obiectivele specifice o Dezvoltarea exprimarii unei teme in formalism logic si transpunerea acesteia pe
un suport circuistic digital

o Capacitaiea de a proiecta echipamente electronice complexe de automatizari, a
le implementa, exploata si depana

+ Developing systems in a logical language and transforming it into a digital

printed circuit board.

+ Capacity of developing complex electronic equipment for automation systems

and you will also learn how to exploit and maintain them.

8. Continuturi

8.] Curs Metode de predare | Observatii (nr. ore)

[.Introducere. Definirea si obiectivul interfetelor de | Curs interactiv cu materiale didactice 2
comanda si control in sistemele electrice de reglare | prezentate cu videoproiector,

automatd. Rolul lor in pregatirea specialistilor din | alterndnd cu prezentari cu creta pe

domeniul electric, electronic si automatic. tabla

Introduction. Definition and scope of command and

(88



contro!l interface for automation adjustment systems.

2.Locul si rolul elementului de executie in structura unui | Curs interactiv cu materiale didactice 2
sistem de reglare automata. Consideratii privind alegerea | prezentate cu videoproiector,

elementelor de executie. Elemente de actionare. Tipuri. alterndnd cu prezentari cu creta pe

Caracteristici. tabla

Positioning and placement of the execution element in

an automation adjustment system. Recommendations for

choosing execution elements. Auctioning elements.

Types. Characteristics.

3. Principii de comanda si controlul in acfionari electrice | Curs interactiv cu materiale didactice 6
cu motoare de curent continuu §i cu motoare pas cu pas. | prezentate cu videoproiector,

Comanda si alimentarea motorului pas cu pas, respectiv | alternind cu prezentari cu creta pe

Mce, cu circuite integrate specializate. tabla

Comumand and auctioning electrical methods for DC and

step by step motors. Auctioning and supply solutions for

step by step motors and DC motors based on integrated

circuits.

4. Projectarea si elaborarea schemei electronice pentru Curs interactiv cu materiale didactice 8
un Modul de comanda Motor pas cu pas , pe magistrala | prezentate cu videoproiector,

ISA(port paralel, USB).cu soft adecvat Interfatarea alterndnd cu prezentdri cu creta pe

comenzi) servomotorului de curent continuu la tabla

microsisteme,

Development of electronic schematic for a command

and auctioning module for step by step motor. The

electronic schematic will have input data from a parallel

port, USB port with suitable software.

5. Proiectarea si elaborarea schemei electronice pentru Curs interactiv cu materiale didactice 4
un Modul de comanda in regim de micropasire a trei prezentate cu videoproiector,

Motoare pas cu pas , ce acfioneazd o masgina unealtd in alternand cu prezentari cu creta pe

trei coordonate, pe magistrala ISA,.utilizand un soft tabld

adecvat.

Development of electronic schematic for a command

and auctioning module for 3 step by step motors which

will run in micro stepping mode, those motors will be

used in a CNC machine using a specialized software.

6. Traductoru) incremental rotativ. Constructie. Curs interactiv cu materiale didactice 2
Functionare. prezentate cu videoproiector,

Rotary incremental transducer - Construction and alterndnd cu prezentéri cu creta pe

Working principles. tabla

7. Interfatarea traductorului incremental rotativ la Curs interactiv cu materiale didactice 2
microsisteme. prezentate cu videoproiector,

Rotary incremental transducer - Construction and alterndnd cu prezentdri cu creta pe

Working principles. tabla

8.Studiul tahogeneratorului de curent continuu. Curs interactiv cu materiale didactice 2

Study of DC tahogenerator.

prezentate cu videoproiector,
alternand cu prezentari cu creta pe
tabla

Bibliografie

1.Morar A., ECHIPAMENTE ELECTRONICE DE AUTOMATIZARE. CURS. Pentru uzul studentilor, Atelierul de
multiplicare al Universitagii “Petru Maior” din Tg.- Mures, 340 pag., 2007.
2 Morar A., INTERFETE AVANSATE DE COMANDA SI CONTROL.. CURS. Atelierul de multiplicare al Universitatii

“Petru Maior* Tg.-Mures, 175 pag., 2002.

3.Morar A., PCL-838 STEPPING MOTOR CONTROL CARD, Atelierul de multiplicare al Universitagii “Petru Maior*

Tg.-Mures, 139 pag., 2001.

4. Morar A.,, COMANDA INTELIGENTA A ACTIONARILOR ELECTRIC CU MOTOARE PAS CU PAS, Editura
MEDIAMIRA, Cluj-Napoca, 2007, 340 pag., ISBN 978-973-713-196-6.
5. Dumitrache, I. 5i altii Automatizari electronice, EDP, Bucuresti, 1993.
6. Morar, A. Echipamente de comanda si alimentare 2 motoarelor pas cu pas implementate pe calculatoare personale, Ed.
Univ “Petru Maior” din Tg. Mures, ISBN 973-8084-47-4, Tg. Mures, 2002.

7. Bialuta, Gh. Actionari electrice de mica putere. Aplicatii. Ed. Politehnium, lagi, 2004.

8. Kuo, B. C. si altii Sisteme de comanda si reglare incrementala a pozifiel. Ed. Tehnicad Bucuresti, 1981.

)




9. Fransua, A. Masini si actionari electrice. Elemente de executie. Ed. Tehnica Bucuresti, 1986.
10. Magureanu. R. Masini electrice speciale pentru sisteme automate. Ed. Tehnicd Bucuresti, 1981.

8.2 Laborator

Metode de predare-invasare

Observatii {nr.
ore)

Universitatii “Petru Maior* Tg.-Mures, 175 pag., 2002.

Tg.-Mures, 139 pag., 2001.

multiplicare al Universitatii“Petru Maior™ din Tg.-Mures, 340 pag., 2007.
2. Morar, A. Echipamente de automatizare. Indrumator de laborator, Univ. “Petru Maior” din Tg. Mures, 1997.
3.Baluga, Gh. Actiondri electrice de mica putere. Aplicatii. Ed. Politehnium, lasi, 2004.
4 Morar A., INTERFETE AVANSATE DE COMANDA SI CONTROL.. CURS. Atelierul de multiplicare al

1.Sedinta de prezentare a laboratorului si a lucrarilor de | Expunere si verificare functionare 2
laborator. Instructaj pe linie de protectia muncii. Prezevtarea | aplicatii
standurilor didactice
General laboratory presentation of future laboratory thematic
and didactic electronic equipment. Instruction for labor
protection.
2. Studiul tahogeneratorului de curent continuu. Expunere si verificare funcfionare 2
Study of DC tahogenerator. aplicatii
3. Studiu] traductorului incremental liniar sirotativ. Expunere si verificare functionare 2
Study of rotary incremental transducer & linear transducer. aplicagit
4. Interfatarea traductorului incremental liniar si rotativ la Expunere si verificare functionare 2
microsisterne. aplicatii

Interface for rotary and linear incremental transducer in
microsystems.
5.Studiu} unui modul de comanda unipolara a MPP. Expunere si verificare functionare 2
Study of a MPP unipolar command module. aplicatii
6. Comanda unipolard a MPP cu circuite integrate specializate Expunere i verificare functionare 2
Unipolar command of MPP with specialized integrated circuits | aplicatil
7. Comanda bipolara a MPP cu circuite integrate specializate. Expunere §i verificare functionare 2
Bipolar command of MPP with specialized integrated circuits aplicatii
8. Comanda in regim de micropésire a MPP. Expunere i verificare func{ionare 2
. Micro stepping auctioning for step by step motor aplicatii
9. Studiul unui generator de semnal PWM pentru comanda Expunere si verificare funcfionare 2
variatoarelor de tensiune continua. aplicatii
PWM generator study of a DC voltage variators.

10. Comanda PWM a Mc¢. Expunere si verificare functionare 2
PWM auctjoning system of a DC motor aplicatii
11. Reglarea in cascadi a turatiei MCC. Expunere §i verificare funcfionare 2
Waterfall adjustment for spinning speed of a M motor. aplicatii
]12. Modul de interfatd pentru comanda MPP implementat pe Expunere si verificare functionare 2
PC,, PCL 838 aplicatii
Interface module for the MPP command implemented on PC.,
PCL 838
13. Modul de interfata pentru comanda unei masini unelte CNC, | Expunere $i verificare functionare 2
actionatd cu MPP. aplicafii
Interface module for a CNC machine auctioned by step by step
motors.

14. Recuperdri, test 2
Recover unattended laboratories
Bibliografie

I.Morar, A., ECHIPAMENTE ELECTRONICE DE AUTOMATIZARE. CURS. Pentru uzul studengilor, Atelierul de

5.Morar A., PCL-838 STEPPING MOTOR CONTROL CARD, Atelierul de multiplicare al Universita{ii “Petru Maior*

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este adaptat cerintelor firmelor de proiectare, executie si testare experimentald a modulelor
electronice cu circuite integrate specializate specifice actiondrilor electrice cu MPP si Mcc




Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare In automatica — 215240; Inginer de cercetare
in automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.5 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Aplicarea cunostingelor teoretice | Examen scris. 3-5 subiecte 70%
Activitate la curs Riaspuns la intrebari/chestionare, 10%
eseuri pe tema data
10.5 Seminar/ laborator/ proiect . Verificarea finala a 20%
Prezentarea aplicatiilor, cunostinfelor dobandite la
interpretarea rezultatelor. laborator.

10.6 Standard minim de performanta
s Promovarea se obtine daca se obtine nota minima 5.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

15.09.2017
Prof. dr. ing. Alexandru MORAR Prof. dr. ing. Alexagndru MORAR

Data avizarii in departament
25.09.2017.
Semndtura directorului de departament




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.] Institutia de invatamant superior UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE

1.3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA S1 CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii”’ Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinet | Sisteme SCADA pentru procese industriale

2.2 Titularul activitdgilor de curs Sef lucr. dr. ing Turc Traian

2.3 Titularul activitagilor de seminar/ laborator/ proiect Sef Juer. dr. ing Turc Traian

2.4 Anul de studiu 1 2.5 Semestrul 1 2.6 Tipul de evaluare E 2.7 Regimul disciplinei’’

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdgilor didactice)

3.1 Numéar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ 0/2/0
proiect

3.4 Total ore din planul de invatdmant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ 0/28/0
proiect

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate $i pe teren 8
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii §i eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitafi..........oo
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 86
3.9 Numirut de credite” 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Programarea calculatoarelor, Retele si statii
4.2 de competente .
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.] de desfasurare a cursului e Sala trebuie s3 fie dotata cu tabla si videoproiector

e Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile

inchise

e Nu va fi acceptata intdrzierea studentilor la curs si seminar/laborator

5.2 de desfasurare a seminarului/ | @ Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu

Jaboratorului/ proiectului studentii.

e Pentru predarea cu intirziere a temelor, acestea vor fi depurictate cu 0,5 pcte./zi de
intdrziere.

6. Competente specifice acumutate

C1.1 Explicarea i rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de
tehnici, principii, metode adecvate cu accent pe metodele de calcul numeric.

C1.2 Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici
matematice si alte metode stiintifice

C2.1 Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor folosind concepte ale stiintei
calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de software dedicat i de mijloace de proiectare
asistata de calculator (CAD) si la adaptarea si extinderea acestora.

C2.2 Selectarea si evaluarea in calitate de utilizator, de software dedicat si mijloace de proiectare asistata de
calculator (CAD) pentru aplicatii din ingineria sistemelor, calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor.

(2.3 Folosirea proiectdrii hardware-software integrate (co-design) si a ingineriei programarii ca metodologii de
dezvoltare, inclusiv in vederea unei modelari la nivel de sistem.

Competente profesionale




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Disciplina acopera notiunile de baza privind principiile si metodele de proiectare ale
sistemelor SCADA, punéandu-se accent pe realizarea aplicatiilor SCADA...

The discipline covers the basic concepts of SCADA design principles and methods,
focusing on SCADA applications. .

7.2 Obiectivele specifice Lucrarile practice se bazeaza pe dezvoltarea de apticatii SCADA utiJizand mediul de
dezvoltare SCADA ,Citect SCADA™. Dezvoltarea unei aplicatii SCADA
presupune:
Analiza si evaluarea cerintelor functionale ale aplicatiei SCADA.
Analiza si proiectarea logicii de functionare ale aplicatiei SCADA.
Implementarea aplicatiei SCADA
Evaluarea comparativa, inclusiv  experimentala, a altemativelor de
rezolvare, pentru optimizarea performantelor.
Practical work is based on the development of SCADA applications using SCADA
development environment "Citect SCADA". Developing a SCADA application
mvolves:
Analysis and evaluation of the functional requirements of the SCADA
application.
Analysis and design of the operating logic of the SCADA application.
Implementing the SCADA application
Benchmarking, including experimental,
optimize performance.

of resolving alternatives 10

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Capitolul 1. Sisteme SCADA
SCADA systems
e Notiuni introductive;
e Definifia sistemelor SCADA,
e  Arhitectura generala a sistemelor SCADA
e  Functiile sistemelor SCADA;

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicafia

O prelegere

Capitolul 1I. Achizitia de date in sistemele SCADA
Data acquisition in SCADA systems
s  Convertoare Analog Numerice - CAN
o Sisteme de achizitii de date bazate pe calculator
s Utilizarea portului paralel al calculatorului, in achizifia de date

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicafia

O prelegere

Capitolul If1. Sisteme descentralizate pentru achizitia de date
Decentralized systems for data acquisition
o  DCS (Distributed Control System)
e  Utilizarea automatelor programabile in sisteme descentralizate
e  Achizifii de date prin intermediul senzorilor inteligenti.

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicatia

2 prelegeri

Capitolul V. Achizitia si transferul datelor

Data acquisition and transfer
e  Transmisia prin Internet a datelor achizifionate
¢ Transmisia datelor prin Internet utiliznd aplicafii de tip client-server
e Transmisia datelor achizijionate, din locurt greu accesibile .

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicatia

O prelegere

CapitoJul V. Arhitecturi SCADA Prelegerea, 2 prelegeri
SCADA architectures problematizarea,

e  Arhitecturi hardware conversatia, explicafia

e Utilizarea dispozitivelor RTU (Remote Terminal Unit)

¢ Scalabiliratea, redondan{a, multi-dropping;

s  Arhitecturi software

s  Studiu de caz aplicajie SCADA pentru o instalafie de distributie gaze
Capitolul VI. Programarea aplicatiilor SCADA Prelegerea, 2 prelegeri

Programming SCADA applications
e  Utilizarea mediului de dezvoltare SCADA-CITECT

problematizarea,
conversatia, explicafia




Notiuni de programare in limbajul Cicode
Utilizarea instructiunilor decizionale
Utilizarea funcfitlor

Utilizarea tablourilor.

Instructiunea FOR

Instructiunea WHILE

e  Utilizarea instructiunilor repetitive

Capitolul VI1I. Utilizarea warimilor analogice
Using analogue data

Prelegerea,
problematizarea,

. Afisarea marimilor analogice conversafia, explicafia
e Evolugia in timp a marimilor
. Simularea marimilor analogice

O prelegere

Capitolul VHI. SCADA in energetica
SCADA in power plants

e Alimentare cu energie, monitorizarea parametrilor energiei electrice
e Anclangarea automata a rezervei, reconfigurare automata

e Reconfigurarea automata la avarii

e  Scheme mono-filare - notiuni introductive;

e Simularea separatoarelor §i intreruptoarelor;

e Implementarea logicit de functionare a acestora;
e  Functionarea liniilor mono-fitare;

e  Managementul liniilor mono-filare;

Prelegerea,
problematizarea,
conversafia, explicafia

2 prelegeri

Capitolul EX. Aplicatii SCADA pentru managementul surselor resenerabile de

energie SCADA Applications for Renewable Energy Sources Management
e Incilzitor de apa cu schimbdtor de caldura utilizadnd energia solara

¢  Sistem monitorizare §i control grup eolian

e Sistem SCADA pentru managementul diverselor surse regenerabile

de energie
e Sisteme de masura si control
e Simulare consum

Prelegerea,
problematizarea,
conversatia, explicatia

2 prelegeri

Bibliografie

[1]Traian Ture, Elermente de programare C++ utile in ingineria electrica, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2010.
[2]Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare [, uz intern, Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures,2009
[3]Mircea Duldu, Automatizarea proceselor termice si chimice- Universitatea "Petru Maior” Targu Mures, 2002.

[4] A. Daneets - What is SCADA -International Conference on Accelerator and Large Experimental Physics Control

Systems, 1999, Trieste, Italy

[5] Boldur Barbat - Informatica industriala - Programarea in timp real — Institutul Central pentru Conducere si informatica

1984

[6] Munteanu,R., Tamovan,].G., Dragomir,N.D., Popovici,O, Electrotehnica si convertoare energetice. Editura

MEDIAMIRA, Cluj-Napoca, Romania, 1997.

[9]Pong P. Chu , RTL Hardware Design Using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and Scalability, Wiley-IEEE Press,

2006.
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare | Observatii
Utilizarea mediului CitectSCADA pentru dezvoltarea Rezolvare aplicafii practice impreuna | 2 laborator

aplicatiilor SCADA. Configurarea unui proiect SCADA.

cu studentij

Realizarea paginilor grafice. Definirea si utilizarea
Tag-urilor. Utilizarea limbajului de programare Cicode.

Rezolvare aplicatii practice impreuna
cu studentii. Verificare

2 laborator

Utilizarea instructiunilor decizionale. Utilizarea Rezolvare aplicatii practice impreund | 2 laborator
instructiunilor repetitive. cu studentii
Utilizarea $1 realizarea functiilor in Jimbajului de Rezolvare aplicatii practice impreund | 2 laborator
programare Cicode. cu studentii
Tratarea marimilor analogice. Simularea marimilor Rezolvare aplicatii practice impreuna | 2 laborator

analogice.

cu studentii

Realizarea de aplicatii pentru vizualizarea evolutiei in
timp a marimilor analogice — Trends.

Rezolvare aplicatii practice impreuna
cu studentii.

2 laborator

Aplicafii in energetica realizarea de scheme monofilare
Simularea separatoarelor si intreruptoarelor

Rezolvare aplicatii practice impreuna
cu studentii. Verificare

2 laborator

Bibliografie

[1] http://www.free-scada.org/ - Free SCADA - 2009.

(2] http://www.citect.com/ - CITECT SCADA -2009

(3] http://www.indusoft.com/index.asp/ - INDUSOFT SCADA




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatitor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Conginutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: Software (REEA Soft, Integra Soft, Netsoft),
Automatizari (SC Hasel Invent, Moldotech), Comercializare tehnica de calcul (SC Redatronic Serv, SC Elecro Orizont). In
vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei organizeaza periodic intdlniri cu
reprezentanti ai mediului economic din domeniu pentru identificarea nevoilor si angajatorilor din si coordonarea cu alte
programe similare din cadrul altor institutii de invatamaént superior.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461 ; Asistent de cercetare in automatica — 215240; Inginer de cercetare in

automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoagterea notiunilor §i
conceptelor fundamentale.
Capacitatea de a interconecta

diferite componente.

Proba orala. Accesul la examen
fiind conditionat de nota de
promovare la taborator.

60%

Insusirea si infelegerea
problematicii tratate la curs si la
seminar.

Prezentarea aplicaiitor,
interpretarea rezultatelor.

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Discutii si probe practice in
fiecare sedinfa de laborator.
Verificarea pe parcurs a temelor
individuale propuse.

Verificarea finala a cunogstintelor

40%

dobandite la laborator.

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea componentelor de baza ale sistemelor SCADA.

e Realizarea aplicagiilor SCADA.

e Realizarea de aplicagii SCADA destinate sistemelor de automatizare si monitorizare.

Semnétura titularului de seminar/
taborator/ proiect
Sef lucr. dr. ing. Traian Turc

Data completarii Semnatura titularului de curs

25.09.2017 Sef lucr. dr. ing. Traian Turc

Semnatura directorului de departament
Prof. dr. ing. Dorin Bic3

Data avizirii in departament
25.09.2017




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

[ 1.1 Institutia de invifimant superior UNIVERSITATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii" Masterat
1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme avansate de conducerea proceselor industriale

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Structuri FPGA

2.2 Titularul activitatilor de curs Conferentiar. dr. ing. German-Salld Zoltan

2.3 Titularul activitagilor de seminar/ laborator/ proiect | Conferentiar. dr. ing. German-Sallé Zoltdn

2.4 Anuldestudiu |1 [ 25 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare | ES | 2.7 Regimul disciplinei” DS
3. Timpul! total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numir de ore pe sadptamini | 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 2

3.4 Total ore din planul de invaiamant \ 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect | 28

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregatire seminarii/ laboratoare/ projecte, teme, referate, portofolii §i eseuri 8

Tutortat 2

Examinari 2

Alte aCtIVITATE.....oviiviiiireerie e

3.7 Total ore studiu individual 30

3.8 Total ore pe semestru 86

3.9 Numiirul de credite? 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Analiza si sinteza dispozitivelor numerice

4.2 de competente o Identificarea circuitelor Jogice ca sisteme de tip intrare-iesire

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector

e Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile
inchise

e Nu va fi acceptata intdrzierea studentilor la curs §i seminar/laborator

5.2 de desfasurare a seminarului/ | » Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu
laboratorului/ proiectului studentii.

e Pentru predarea cu intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu un cuantum
stabilit de comun acord

6. Competente specifice acumulate

Competenfe profesionale

C1.1 Explicarea si rezolvarea problemelor uzuale din domeuiul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate cu accent pe metodele de calcul numeric.

Cl.2 Aprecierea potengialului, avantajelor si dezavantajefor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
sistemelor, a nivelului de documentare stiinfificd al proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici
matematice si alte metode stiintifice

C4.1 Explicarea, interpretarea §i rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de
probleme de informatica aplicata prin utilizarea §i adaptarea de echipamente (numerice si analogice) si prin folosirea
de tehnologii informatice.

C4.2 Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analizd de date experimentale, in concordanta cu standarde specifice de
performania a activitatilor de proiectare, implementare, testare-validare, exploatare §i mentenanta a echipamentelor si
retelelor de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de informatica.

C4.3 Elaborarea si implementarea de projecte tehnice pentru sisteme automate §i informatice, care inglobeaza
echipamente (numerice §i analogice) de uz general si dedicat, inclusiv rejele de calculatoare.




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei .

Familiarizarea studentilor cu functiile ce stau la baza proiectarii si
implementarii unui sistem de calcul.
e To familiarize students with the main functions of computer system design

7.2 Obiectivele specifice .
hardware.

components

Evaluarea caracteristicilor funcfionale si nefuncionale ale componentelor

s Evaluarea comparativd, inclusiv experimentald, a alternativelor de rezolvare,
pentru optimizarea performantelor.

e Temele de laborator incurajeaza studentii sa protecteze diferite componente
hardware utilizand arii reconfigurabile §i s& dezvolte aplicatii care vor accesa
direct componentele hardware.

s LEvaluation of functional and non-functional characteristics of hardware

» Experimental and comparative evaluation of problem solving possibilities in
order to optimize performances

e The experimental work (laboratory) encourages students to design various
hardware components using reconfigurable structures and to develop different
applications accessing these components

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Capitotul 1. Introducere in structuri FPGA
Structura generald al echipamentelor de calcul
secventiale studiate. Structuri de arii logice
programabile. Istoricul dezvoltarii structurilor hard
reconfigurabile.

Introduction in FPGA structures

Prelegerea, problematizarea,
conversafia, explicafii prin
prezentare istoric si tendinte

1 prelegere

Capitolul II. Analiza si sinteza circuitelor numerice
Clasificarea circuitelor digitale (circuite logice
combinationale, circuite logice secventiale, circuite
logice programabile). Introducere in circuite digitale
complexe.Arii logice programabile. Circuite FPGA.
Structura (CLB, 0B, legaturi programabile).

The synthesis and analysis of digital circuits.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia prin
analiza comparativa

3 prelegeri

Capitolul ITI. Analiza i sinteza automatelor secventiale
Automate secvenfiale - introducere. Automate de tip
Mealy. Automate de tip Moore. automatelor secventiale
cu bistabili D si J-K, cu humdrétoare sincrone si
asincrone, registre de deplasare. Implementarea
automatelor secventiale cu FPGA.

The analysis and synthesis of finite state machines.

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia

3 prelegeri

Capitolul IV. Limbajul VHDL

Notiuni de baza despre limbajele HDL. Tipuri de
descriere in limbajul VHDL. Modele VHDL de circuite
digitale fundamentale. Unitate de proiectare (design
unit). Declaratii de entitate (entity declarations). Porturi.
Generice. Specificatii concurente, de proces, de atribuire
de semnal, de instantiere.

The VHDL language.

Prelegerea, problematizarea,
conversaia, explicatia prin
exemple

5 prelegeri

Capitolul V Operatii de intrare/iesire cu structuri FPGA
Periferice pentru sisteme dedicate: Numaratoare si
contoare de timp;Modulatoare in lafime a impulsurilor;
Controlere pentru afisajele cu cristale lichide; Controlere
pentru minitastaturi; Convertoare A/D si D/A; Senzori
Input-output operations with FPGAs

Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia

2 prelegeri

Bibliografie

1. Peter J. Ashenden — The Student’s Guide to VHDL. 1998
2. John F. Wakerly: Circuite digitale - principiile si practicile folosite in proiectare Editura Teora Bucuresti 2002

[S8)




. Moise A., G., Georgescu A., Practica proiectarii in VHDL, Matrixrom,

4. 2008. Xilinx — The Programmable Logic Data Book, 1998.Pong P. Chu, FPGA Prototyping by VHDL
Examples: Xilinx Spartan-3 Version, Wiley-Interscience,

. Pong P. Chu, RTL Hardware Design Using VHDL: Coding for Efficiency, Portability, and Scalability,
Wiley-1EEE Press, 2006.
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8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invitare Observatii

Introducere in activitatea de laborator Familiarizarea cu mediul Nexys2 | laborator

Simularea si verificarea unor circuite combinagionale | Rezolvare aplicafii practice impreuna cu 2 laboratoare

si secventiale studentii. Verificare

Implementarea in utilitarul Schematic a unor circuite | Rezolvare aplicatii practice impreuna cu 2 laboratoare

combinationale si secventiale studentil. Verificare

Simularea §i verificarea unor automate secventiale Rezolvare aplicatii practice impreuna cu 2 laboratoare
studentii. Verificare

Implementarea in utilitarul Schematic a unor Rezolvare aplicafii practice impreuna cu 2 laboratoare

automate secventiale studentii. Verificare

Automate de tip Mealy si Moore ‘ Rezolvare aplicafii practice impreuna cu 2 laboratoare
studentii. Verificare

Utilizarea utilitarului State Cad pentru proiectarea Rezolvare aplicatii practice impreuna cu 2 laboratoare

automatelor secventiale studentii

Verificarea cunostintelor Test de laborator 1 laborator

Bibliografie
1. Steve Kilts: Advanced FPGA design : architecture, implementation and optimization, Wiley-Interscience, 2007.
2. Jean-Pierre Deschamps, Gery Jean Antoine Bioul, Gustavo D. Sutter: Synthesis of arithmetic circuits: FPGA,
ASIC and embedded systems, Wiley-Interscience, 2006.
3. Moise A., G., Georgescu A, Practica proiectarii in VHDL, Matrixrom, 2008.
4. Moise A., G., Tehnologia proiectarii in VHDL, Matrixrom, 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: proiectarea sistemelor incorporate bazate
pe dispozitive de tip FPGA, proiectare sistemelor de automatizare din autovehicule, proiectarea sistemelor de supraveghere
trafic auto, proiectarea sistemelor de interconectare a echipamentelor de calcul. In vederea stabilirii continuturilor, alegerii
metodelor de predare/invatare titularii disciplinei organizeaza periodic intdlniri cu reprezentanti ai mediului economic din
domeniu pentru identificarea nevoilor si angajatorilor din si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii
de invatamant superior.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare in automatica — 215240, Inginer de cercetare
in automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si Proba scrisd. Accesul la examen | 50%
conceptelor fundamentale. fiind conditionat de nota de
Capacitatea de a interconecta promovare la laborator.
diferite componente.
10.5 Seminar/ laborator/ proiect Insusirea si infelegerea Discuiii i probe practice in 50%
problematicii tratate la curs §i la | fiecare sedinta de laborator.
seminar. Verificarea pe parcurs a
Prezentarea aplicatiilor, temelor individuale propuse.
interpretarea rezultatelor. Verificarea cunostintelor
dobandite la laborator.

10.6 Standard minim de performanta

o Cunoagterea componentelor de baza ale sistemelor de calcul.

e Utilizarea limbajului HDL in proiectarea sistemelor numerice.

» Conectarea unor module periferice la unitatea centrala de prelucrare.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/
18.09.2017 Conf. dr. ing. German-Sallé Zoltan laborator/ proiect

YN

Data avizarii in departament
25.09.2017




FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

scheme, modele, protocoale etc.).

rea acestora.

1.1 Institugia de invatamant superior UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA S1 CALCULATOARE
1.4 Domieniul de studii ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii” Masterat
1.6 Programul de studii/ Calificarea SACPI / Master
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme incorporate
2.2 Titularut activitatilor de curs Sef. Lucr. Dr. Ing. Duka Adrian-Vasile
2.3 Tiwlarul activitatilor de seminar/ laborator/ project | Sef. Lucr. Dr. Ing. Duka Adrian-Vasile
2.4 Anuldestudiu |1 | 2.5 Semestrul | I | 2.6 Tipul de evaluare | E [ 2.7 Regimul disciplinei”’ DS
S
3. Timpul] total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numdr de ore pe sd@ptdimana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 2
3.4 Total ore din planul de invdjamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie §i notife 10
Documentare suplimentarz in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren 10
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii $i eseurt 8
Tutoriat
Examinari 2
Alte aCHIVItATl.veovvriiieeiiries e
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestrn 86
3.9 Numairul de credite® 4
4. Precanditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Arhitectura calculatoarelor
Sisteme cu microprocesoare
4.2 de competente Descrierea functionarii si a structurii sistemelor de calcul, retelelor de comunicatii si apli-

catiilor acestora in ingineria sistemelor folosind cunostinte referitoare la limbaje, medii si
tehnologii de programare, ingineria programarii si instrumente specifice (algoritmi,

Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor folosind concepte ale
stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de software
dedicat si de mijloace de proiectare asistata de calculator (CAD) si 1a adaptarea si extinde-

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala trebuie s3 fie dotatd cu tabla §i videoproiector

inchise
* Nu va fi acceptata intdrzierea studenilor la curs si seminar/laborator

o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarti/laboratoare cu telefoanele mobile

5.2 de desfagurare a seminarului/ | o Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare PC

o Hardware: Placi de dezvoltare Digilent Nexys 2

laboratorului/ proiectului o Software: Xilinx ISE Webpack, Digilent Adept, PblazIDE, compilator KCPSM3

6. Competente specifice acumulate




C4.1 Explicarea, interpretarea §i rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de
probleme de informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea de echipamente (numerice si analogice) si prin folosirea
de tehnologii informatice.

C4.2 Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analizd de date experimentale, in concordan{a cu standarde specifice de
performanta a activitafilor de proiectare, implementare, testare-validare, exploatare si mentenan{d a echipamentelor i
retelelor de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicagii de informatica.

C4.3 Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate si informatice, care inglobeaza
echipamente (numerice si analogice) de uz general i dedicat, inclusiv refele de calculatoare.

C5.] Explicarea si interpretarea corespondentei proiect-sistem real folosind principiile si metodelor de baza de
proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme
incorporate sau distribuite bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile etc.

C3.2 Selectarea tehnologiilor si echipamentelor adecvate destinatiel sistemelor automate, aplicagiilor informatice si
conditiitor de exploatare.

C5.3 Transpunerea rezultatelor calculelor de dimensionare in documente tehnice ale proiectelor, specifice sistemelor
automate $i de informatica aplicata.

Competente proflesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Sa imbunatateasca competentele din domeniul dezvoltarii de sisteme de calcul de
dedicate si incorporate.

Improve the skilis of developing embedded systems at both hardware and software
level.

7.2 Obiectivele specifice Sa cunoasca aspectele privind structura interna a microcontrolerelor.

Sa dezvolte la nivel hardware componente periferice in vederea interfatarii acestora
cu un microcontroller software incorporat intr-un sistem de tip SoC, bazat pe o
arhitectura FPGA.

Sa obtina deprinderi privind interfatarea si realizarea de sisteme de calcul
incorporate (SoC) dedicate unor aplicatii specifice.

Imbunatatirea cunostintelor referitoare la VHDL, FPGA, asamblare si
microcontrolere

Know and design the internal structure of microcontrollers

Develop hardware based peripherals to be interfaced with an embedded software
microcontroller inside a SoC-type system supported by an FPGA.

Acquire skills in interfacing and making application specific SoC

Improve VHDL, FPGA, assembly and microcontroller knowiedge

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Introducere / Introduction I prelegere
- Tehnologia FPGA.
- FPGA-uri bazate pe memorie statica.
- SoC si IP Core. Microcontrolere software

Arhitectura generala a microcontrolerului Picoblaze / | prelegere
The general architecture of Picoblaze microcontroller
- Structura interna.
- Microcontrolere vs. FPGA-uri.

Prelegere clasica, cu
demonstratii, explicatii st

descrieri cu ajutorul
schemelor si relatiilor scrise
pe tabld. Expunere cu
videoproiector. Discutii si
problematizare.
Demonstratii cu ajutorul
hardware-ului specific

Interfatarea microcontrolerului Picoblaze / Interfacing
Picoblaze microcontroller

- Semanalele de interfatare ale UCP.

- Semnalele de interfatare ale memorie program.

- Procesul de generare al modulului VHDL

asocial memoriei program.

- Declaratia si instantierea modulelor

Dezvoltarea sistemelor bazate pe Picoblaze

1 prelegere

Setul de instructiuni / The instruction set ] prelegere
- Formatul instructiunilor
- Descrierea si clasificarea instructiunilor
- Exemple de utilizare

3]



Unelte de dezvoltare / Development tools | prelegere
- Asamblorul KCPSM3 si OPBASM.
- Simulatoru] PblazIDE
- Directive de asamblare
- Diferente de cod intre unelte

Metode de adresare ale memoriei RAM /Addressing | prelegere
methods for scratchpad RAM
- Adresare directa, indirect, indexata

Dezvoltarea porturilor de intrare-iesire /The design of 2 prelegeri
input-output ports
- Implementarea porturilor de iesire externe
- Implementarea porturilor de intrare externe
- Implementarea porturilor bidirectionale
- Dezvoitarea unei aplicatii demonstrative

Intarzieri software si hardware / Software and hardware 2 prelegeri
delays.
- Implementarea rutinelor de intarziere bazate pe
timpul de executie al instructiunilor
- Implementarea hardware (VHDL) acircuitelor
de temporizare si conectarea acestora la
Picoblaze

Intreruperi / Interrupts 1 prelegere
- Principiul de functionare al sistemului de
intreruperi
- Dezvoltarea perifericelor care actioneaza ca
surse de intreruperi

Dezvoltarea de periferice specifice placilor de dezvoltare 1 prelegere
Nexys2 / Design of specific peripherals for Nexys 2
development boards

- Afisajul cu 7 segemente multiplexat

- Portul serial

- Interfatarea componentei Adept IO Expansion

Configuratii ale memoriei program / Instruction storage 2 prelegere
configurations
- Configuratia standard
- Partajarea memoriei program de 2
microcontrolere Picoblaze
- Microcontrolere cu memorii separate.
- Comunicatii infre microcontrolere incorporate
in acelasi SoC

Xilinx — Picoblaze 8-bit Embedded Microcontroller User Guide, 2011

Ken Chapman — Picoblaze KCPSM3 8-bit Microcontroller for Spartan 3, Virtex-I1 and Virtex-1I Pro, Xilinx Ltd.,

2003

Pong P. Chu — FPGA Prototyping by VHDL Examples. Xilinx Spartan 3 Version, Wiley Interscience, 2008

Kris Chaplin, Ken Chapman — Picoblaze JTAG Loader. Quick user guide, Xilinx Ltd. 2004

Duka Adrian-Vasile. Genge Bela, Haller Piroska - Sisteme cu microprocesoare. Microcontrolerul PIC18F4455,

Editura universitatii ,,Petru Maior” din Tg. Mures, 2013

Genge Bela, Haller Piroska — Proiectarea sistemelor dedicate si incorporate cu microcontrolerul PIC, Editura

universitatii ,,Petru Maior™ din Tg. Mures, 2008

Vahid Frank - Digital design: with RTL design, VHDL, and Verilog, John Wiley and Sons Inc, 2011

Radu Balan — Microcontrolere: Structura si aplicatii, Cluj-Napoca: Todesco,2002

Mircea Popa — Sisteme cu microcontrolere orientate pe aplicatii, Timisoara: Politehnica, 2003

First Steps with Embedded Systems, Byte Craft Limited, 2002

. Patterson D. , Hennessy J.: Computer organization and design (3ed.): the hardware/software interface,
Elsevier,0Oxford, 2007.

12. Tanenbaum A.: Structured computer organization, Prentice Hall, New Jersey, 2006.

13. Gorgan D., Sebestyen Gh.: Proiectarea calculatoarelor, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2008.

14. Baruch Z. F.: Structura sistemelor de calcul, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2004.

15. Duka Adrian-Vasile — Sisterne incorporate cu microcontrolerul Picoblaze - DRAFT
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8.2 Laborator Metode de predare-invatare | Observafii
Prezentarea conceptului SoC utilizat in cadrul A 1 laborator
. e Expunere §i verificare
Jaboratorulul. Familiarizarea cu uneltele de

dezvoltare. functionare aplicatii.

- — - - - Demonstratii cu ajutorului
Realizarea unei aplicatii pe baza identificari . .
echipementelor hardware si

instructiunilor adecvate. Controlul executiei .
software din laborator

1 laborator

Adresarea memoriei “scratchpad RAM” 1 laborator

(99]




[mplementarea si utilizarea de rutine de intarziere bazate
pe timpul de executie al instructiunilor

Conectarea UCP si a memoriei program

Construirea registrelor si a decodificatorului de adrese
Realizarea porturilor de iesire

Conectarea acestora la Picoblaze

] laborator

Realizarea interfetei de intrare
Conectarea acesteia la Picoblaze

1 laborator

Construirea porturilor bidirectionale
Conectarea acestora la Picoblaze

1 Jaborator

| laborator

porturi de intrare si iesire

Realizarea unui sistem hardware dotat cu maj multe

Programarea porturilor

Construirea timerelor

Programarea timerelor

Conectarea acestora la Picoblaze

Programarea acestuia

Construirea circuitului de control al afisajului
multiplexat cu 7 segmente

Realizarea interfetei pentru sistemul de intreruperi.
Generarea intreruperii cu ajutorul timer
Aplicatii bazate pe sistemul de intreruperi

Programarea acestora

Realizarea unui sistem bazat pe 2 microcontrolere
Picoblaze cu perfierice asociate.

1 laborator

2 laboratoare

I laborator

1 laborator

1 laborator

1 laborator

Bibliografie

2003

ot B L

I.  Xilinx — Picoblaze 8-bit Embedded Microcontroller User Guide, 2011
2. Ken Chapman — Picoblaze KCPSM3 8-bit Microcontroller for Spartan 3, Virtex-Il and Virtex-1I Pro, Xilinx Ltd.,

Pong P. Chu — FPGA Prototyping by VHDL Examples. Xilinx Spartan 3 Version, Wiley Interscience, 2008
Kris Chaplin, Ken Chapman — Picoblaze ITAG Loader. Quick user guide, Xilinx Ltd. 2004
Doug Wenstrand - Picoblaze Sample Design. A Quick-Start Guide Using the Digilent NEXYS 2 Spartan 3E Kit
Duka Adrian-Vasile — Sisteme incorporate cu microcontrolerul Picoblaze - DRAFT

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele asimilate vor fi utile angajatilor care isi desfasoara activitatea in companii care vizeaza: dezvoltarea de

sisteme dedicate $) incorporate, testarea si implementarea software si hardware a acestor sisteme, precum si mentenanta,
depanarea sau proiectarea unor sisteme de comanda si contro} microprogramate.
Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces —214461; Asistent de cercetare in automaticd — 215240; Inginer de cercetare
in automatica — 215239; Cercetator in automaticd — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate

10.] Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale
privind dezvoltarea sistemnelor
incorporate.

Utilizarea corecta a termenilor
si notiunilor de specialitate

Proba orala.

Raspunsul la intrebari teoretice
Accesul la examen este
conditionat de prezenta la orele
de laborator si proiect, obtinerea
unei note de trecere la evaluarea
Jucrarilor de laborator si a
proiectului individual

33.3%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Insusirea problematicii tratate la
curs si laborator

Capacitatea de a realiza
programe pentru sistemul
Picoblaze pe baza unor
arhitecturi predefinite

Proba practica.

Lucrarile de laborator vor fi
evaluate pe parcursul
semestrului prin verificarea
functionarii aplicatiilor si
sustinerea orala a acestora.
Evaluarea luncrarilor de
laborator este conditionata de
prezenta la orele de laborator

us
o
[

o
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Capacitatea de a proiecta si
implementa un sistem
incorporat hardware

Proba practica.

Evaluarea unei aplicatii
individuale (proiect) dezvoltata
de-a lungul semestrului la orele
de laborator

Proiectul va fi evaluat prin
sustinere orala si verificarea
functionarij aplicatiei.

")
(V3]
)

=3
PN

10.6 Standard minim de performania

e Raspunsuri corecte la intrebarile teoretice (conform punctajului alocat)

¢ Obtinerea notei S pe activitatea de laborator

e Realizarea unei aplicatii care utilizeaza porturile unui sistem predefinit.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
laborator/proiect
...18.09.2017....... SL. Dr. Ing. Duka Adrian-Vasile SL. Dr. Ing. Duka Adrian-Vasile

o~
~

Data avizarii in departament o
..... 25.09.2017......

Semnatura directoruluf—&ie'départament
. Prof.dr.ing. Dorin BICA.

\]

k__,_
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior Universitatea ,,Petru Maior” din Tirgu Mures

1.2 Facultatea Inginerie

1.3 Departamentul Inginerie Electrica si Calculatoare

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii” Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Managementul sistemelor calititii
Quality systems management

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing.abil. Liviu MOLDOVAN

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Prof.dr.ing.abil. Liviut MOLDOVAN

24 Anuldestudiu | T [2.5Semestrul |1 2.6 Tipul de evaluare | C [ 2.7 Regimul disciplinei” | DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numér de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 1

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect 14

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 11

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 6

Tutoriat

Examinari 2

Alte activitati

3.7 Total ore studiu individual 25

3.8 Total ore pe semestru 67

3.9 Numirul de credite” 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Ingineria si managementul calitatii
4.2 de competente e Competente si abilitdti manageriale pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
sistemelor

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului Sala de curs trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector;
Studentii vor parcurge anterior cursului bibliografia indicata;
Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile Inchise;

Nu va fi acceptata intirzierea studentilor la curs.

5.2 de desfasurare a seminarului Sala de seminar sa fie dotata cu tabla si videoproiector;
Studentii vor parcurge anterior seminarului bibliografia indicata;
Studentii se vor prezenta la seminarii cu telefoanele mobile inchise;

Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la seminar.

6. Competente specifice acumulate

C6.1 Elaborarea de documentatie tehnica (proiecte) corect fundamentatd din punct de vedere managerial si
legislativ pentru probleme bine-definite din ingineria sistemelor.

C6.2 Aprecierea masurii si modului in care diferitele activitati si documentatii au fundamentare legislativa,
economicd, manageriala si de asigurare a calitatii

C6.3 Organizarea si conducerea de activitati specifice domeniului sistemelor automate si informaticii aplicate,
incluzand executia proiectelor, n conditii de respectare a cerintelor legale si manageriale.

Competente
profesionale

CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a etapelor
de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente.

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipd plurispecializatd luarea deciziilor si atribuirea de
sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplind are ca obiective cunoasterea documentelor calitatii si a seriei de
standarde ISO 9000, a etapelor care trebuiesc parcurse in vederea stabilirii,
proiectdrii, documentarii, implementarii si mentinerii unui sistem de management al
calitatii al unei organizatii.

The objectives of the study discipline are the knowledge of the quality documents
and the ISO 9000 series of standards, the steps to be taken in order to establish,
design, document, implement and maintain a quality management system of an
organization.

7.2 Obiectivele specifice

Elaborarea documentatiei sistemului de management al calitatii al unei organizatii
in conformitate cu cerintele formulate de seria de standarde 1SO9000. Indeplinirea
sarcinilor de manager/profesionist calitate.

Elaboration of the organization's quality management system documentation in line
with the requirements of the ISO9000 series of standards. Fulfilling the tasks of

manager / professional quality.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

SERIA DE STANDARDE ISO 9000

ISO 9000 STANDARDS SERIES

Istoricul aparitiei standardelor ISO 9000. Standardele calitatii ISO 9000. Principiile
calitatii.

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

ORGANIZAREA SISTEMULUI
CONFORM ISO 9000
ORGANIZATION OF QUALITY MANAGEMENT SYSTEM ACCORDING TO
ISO 9000

Organizarea implementarii SMC in conformitate cu cerintele standardului EN ISO
9001. Documentatia sistemului de management al calitatii. Standardul SR EN ISO
9001:2015

DE MANAGEMENT AL CALITATII

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

CONTEXTUL ORGANIZATIEI. LEDERSHIP

CONTEXT OF THE ORGANIZATION. LEADERSHIP

Contextul organizatiei. Intelegerea organizatiei si contextului in care activeazi.
Intelegerea necesitatilor si asteptarilor partilor interesate. Determinarea domeniului
de aplicare al sistemului de management al calitatii. Sistemul de management al
calitatii si procesele sale. Leadership. Leadership si angajament. Orientarea catre

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

PLANIFICARE. MANAGEMENTUL RISCULUI

Planificare. Actiuni de tratare a riscurilor si oportunitatilor. Obiectivele referitoare
la calitate si planificarea realizarii lor. Planificarea schimbarilor. Initiere In
managementul riscului

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

SUPORT

SUPPORT

Suport. Resurse. Personal. Infrastructura. Mediu pentru operarea proceselor. Resurse
de monitorizare si masurare. Cunostinte organizationale. Competenta.
Congtientizare. Comunicare. Informatii documentate.

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

OPERARE

OPERATION

Operare. Planificare si control operational. Cerinte pentru produse si servicii.
Comunicarea cu clientul. Determinarea cerintelor pentru produse §i servicii.
Analizarea cerintelor pentru produse si servicii. Modificari ale cerintelor pentru
produse si servicii. Proiectare si dezvoltare a produselor si serviciilor. Controlul
proceselor, produselor si serviciilor furnizate din exterior. Productie si furnizare de
servicii. Controlul productiei si al furnizarii de servicii. Identificare si trasabilitate.
Proprietate care apartine clientilor sau furnizorilor externi. Pastrare. Activitati post-
livrare. Controlul modificarilor. Eliberarea produselor si serviciilor. Controlul
elementelor de iesire neconforme.

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri

EVALUAREA PERFORMANTEL IMBUNATATRE

EVALUATION OF PERFORMANCE. IMPROVEMENT

Evaluarea performantei. Monitorizare, masurare, analizare si evaluare. Satisfactia
clientului. Analiza si evaluare. Audit intern. Analiza efectuatd de management.
Imbunatatire. Neconformitate si actiune corectiva. Imbunatatire continua.

Prelegere, discutii pe
1-2 exemple.

2 prelegeri




8.2 Seminar Metode de predare- Observatii
invatare
Standardele calitatii ISO 9000. Principiile calittii Studiu de caz. Discutii | oo
’ pe grupuri de lucru.
Documentatia sistemului de management al calitatii conform EN ISO 9001 Studiu de caz. Discutii 1 seminar
pe grupuri de lucru.
Contextul organizatiei. Leadership Studiu de caz. Discutii 1 seminar
’ pe grupuri de lucru.
Planificare. Managementul riscului Studiu de caz. Discutii 1 seminar
pe grupuri de lucru.
Studiu de caz. Discutii .
Suport . ’ 1 seminar
pe grupuri de lucru.
Studiu de caz. Discutii .
Operare . ’ 1 seminar
pe grupuri de lucru.
Evaluarea performantei. imbunitatire Studiu de caz. Discutii 1 seminar
’ pe grupuri de lucru.

Bibliografie

1. Dragulanescu N., Ciobanu E., Draguldnescu C.N., (2016). Sistemul de management al calitatii. Ghid de implementare a
standardului SR EN ISO 9001:2015. Editura Standardizarea, Bucuresti.

2. Ionescu S.C., (2013). Arhitectura calitatii. Editura Politehnica Press. Bucuresti.

3. Juran J.M., (200). Planificarea calitatii. Editura Teora, Bucuresti, 2000.

4. Juran J.M., (2008). Juran’s Quality Handbook (Manualul calitatii al lui Juran). Fifth Edition. McGrawHill Companies,
New York.

5. Knowles G., (2011). Quality Management. (Managementul calititii). Graeme Knowles & bookboon.com.

6. Moldovan, L., (2011). Managementul calitatii. Editura Universitatii ,,Petru Maior” din Tirgu Mures.

7. Moldovan, L., (2011). Organizarea §i conducerea sistemelor calitatii. Editura Universitatii ,,Petru Maior” din Tirgu
Mures.

8. Moldovan, L., (2011). Auditul calitatii. Editura Universitétii ,,Petru Maior” din Tirgu Mures.

9. Moldovan, L. , (2011). Metode de analiza si evaluare a calitatii. Editura Universitatii ,,Petru Maior” din Tirgu Mures.

10. Moldovan, L., (2011). Certificarea conformitatii. Editura Universitatii ,,Petru Maior” din Tirgu Mures.

11. Moldovan, L., (2014). Managementul calitatii. ,,Petru Maior” University Press Tirgu Mures.

12. Moldovan, L., (2017). Managementul sistemelor calitatii. Note de curs. Universitatea ,,Petru Maior” din Tirgu Mures.

13. Olaru M., (2004). Managementul calitatii. Editura Economica. Bucuresti.

14. Oprean C., Kifor C.V., (2002). Managementul calitatii. Editura Universitatii ,,Lucian Blaga” din Sibiu.

15. *** SR EN ISO 9000:2015 — Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular.

16. SR EN ISO 9001: 20015 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele acumulate vor fi necesare angajatilor care iti desfasoara activitatea in cadrul intreprinderilor industriale n
posturi de responsabili calitate, profesionisti calitate, auditori calitate, manageri calitate.
Companiile din regiunea Mures cu care se discutd continutul disciplinei sunt:

e CIE MATRICON - producator de piese turnate sub presiune din aliaje de aluminiu destinate industriei auto
PLASMATERM SA — producitor de piese turnate din otel prin turnare MUF de precizie
DURKOPP ADLER SA - producétor de masini de cusut industriale si de sisteme de transport
ROMCAB SA — producitor de cabluri si cablaje electrice
ELECTROMURES SA - producitor de piese injectate din materiale plastice
PROCAM SRL — producitor de piese prelucrate MUCN
HIRSCHMANN - producétor de cablaje auto
IRUM SA — producitor de utilaje pentru exploatari forestiere

e IMATEX SA — producator de componente si echipamente industriale
Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare In automatica — 215240; Inginer de cercetare
1n automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.



http://bookboon.com/en/search?q=author%3A%22Graeme%20Knowles%22
http://bookboon.com/en/managing-quality-in-the-21st-century-ebook

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Examen in sesiune: Proba orald — durata 80 %

raspunsuri pentru 2 Intrebari din teorie si | evaluarii 1,5-2 ore
o aplicatie practica:

- verificarea gradului de

sistematizare si utilizare a notiunilor
insusite

- coerenta logica si forta

argumentativa

- gradul de asimilare a terminologiei de
specialitate

- interesul pentru studiu individual

10.5 Seminar Participare la dezbatere Observatie, evaluare 20%
implicare — 2 note pe
parcursul semestrului

10.6 Standard minim de performanta

Réspuns corect in legatura cu elementele de baza referitoare la fiecare din chestiunile teoretice.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
24.09.2017 Prof.dr.ing.abil. Liviu MOLDOVAN Prof.dr.ing.abil. Liviu MOLDOVAN

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament

25.09.2017 Prof. dr. ing. Dorin BICA

d;f



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invd{amant superior UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE

1.3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA ST CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii"! Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Practica profesionali I

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitigilor de semivar/ laborator/ proiect | Sef lucr. dr. ing. Stelian-Emilian OLTEAN

2.4 Anuldestudiu [T [2.5Semestrul | 1 | 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul disciplinei’’ | DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1 Numir de ore pe saptamana 9 din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/ laborator/ proiect 9

3.4 Total ore din planul de invajamant 126 | din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/ laborator/ proiect 126

Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie §i notite 59

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii §i eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitafi. (specifice locului de desfasurare a activitagii de practica)
3.7 Total ore studiu individual 59

3.8 Total ore pe semestru 188

3.9 Numirul de credite” 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum ¢ Absolvent de studii ingineresti

4.2 de competenie

5. Conditii (acolo unde este cazul)

3.1 de desfasurare a cursului e Nue cazul

5.2 de desfasurare a seminarului/ | e  Activitatea de practici trebuie sa se desfisoare in cadrul unor societdti comerciale/
laboratorulu/ proiectului companii al cdror domeniu de activitate este compatibil cu specificul progamulai de
studii de masterat Sisteme automate de conducere a proceselor industriale, sau cu

ramura de stiinta din care face parte aceastd specializare
¢ Termenele predarii proiectelor sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
» Proiectele sunt obligatorii §i vor fi notate de catre cadrul didactic coordonator.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CT1 ldentificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a
etapelor de lucru, a timpilor de lucru, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente.

CT2 Identificarea rolurilor si responsabilitétilor intr-o echipd plurispecializata luarea deciziilor si atribuirea de
sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare §i munca eficienta in cadrul echipei

CT3 Identificarea oportunitdfilor de formare continué si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de
invétare pentru propria dezvoltare.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competenjelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei | s Desavarsirea (completarea) competentelor inginerilor masteranzi prin
desfasurarea de activitati specifice domeniului in care acestia profeseaza.

¢ Cunoasterea aspectelor practice legate de: componentele, caracteristicile,
funcfionarea, mentenanta, depanarea, proiectarea §i exploatarea instalatiilor de
automatizare; procesul de dezvoltare al unui produs software/ hardware




o Completing the competencies of master engineers by carrying out activities
specific to the field in which they practice.

¢ Aquiring knowledge of the practical aspects related to: components, features,
operation, maintenance, troubleshooting, design and operation of automation
facilities; the process of developing a software / hardware product

7.2 Obiectivele specifice e Formularea, gasirea solutiei/solutiilor, implementarea si evaluarea principalelor
principii §1 mecanisme care stau la baza implementarii corecte a unor sisteme de
automatizare

s Utilizarea tehnicilor si instrumentelor specifice activitatii din unitatea de
desfasurare a activititii de practica

¢ Specifyving, finding the solution / solutions. implementing and evaluating the
main principles and mechanisms underlving the correct implementation of
automation solutions (e.g..tuning and evaluation of the behavior of control

systems)
¢ Using the techniques and tools specific 10 the activity unfolded in the practice
unit
8. Continuturi
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare | Observafii
Prezentarea de ansamblu a unitatii in care se desfdsoara | Metode interactive. Lucrul
activitatea de practica. in echipad. Documentare
Protec{ta muncii individuald. Expunere,
Cunoasterea i studiul principalelor activitagi specifice problematizare, discutii.
programului de practica ales Training de specializare
Tratarea/rezolvarea problemelor de specialitate intdlnite | intern efectuat la locul de
in cadrul activitatii de practica desfasurate muncd sau in cadrul
organizatiei in care se
desfasoard activitatea de
practica

Bibliografie
*** Documentatii interne ale organizatiilor in care se efectueaza stagiile de practica, studii de caz, bune practici

Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Curs, Ed. UPM, Tg. Mures, 2008;

Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Lucrari de laborator, Ed. UPM, Tg. Mures, 2003;

Dulau M., Rusu M., Gligor A, Ingineria sistemelor automate 1. Lucrari de laborator, Ed. UPM, Tg. Mures, 2012;

Dulau M., Automatica proceselor continue: Procese termice si chimice, Ed. UPM, Tg. Mures,2004;

Duka Adrian-Vasile, Genge Bela, Haller Piroska - Sisteme cu microprocesoare. Microcontrolerul PIC18F4455, Editura
unjversitatii ,,Petru Maior” din Tg. Mures, 2013

Genge Bela, Haller Piroska — Proiectarea sistemelor dedicate si incorporate cu microcontrolerul PIC, Editura universitatii
~Petru Mator” din Tg. Mures, 2008

Traian Turc, Elemente de programare C++ utile in ingineria electrica, Ed.Matrixrom, Bucuresti, 2010.

Trawan Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1, uz intern, Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures,2009

Traian Turc, Programare avansata C++ pentru ingineria electrica, Ed.Matrixrom, Bucuresti, 2010.

Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 2, uz intern, Univ."Petru Maior" | Tg. Mures,2009

Traian Turc — Sistem SCADA, Editura , Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 2013

Agoston Katalin — Senzori in automatizari industriale, Editura , Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 2013

Zarnescu Horatiu — Automatizari industriale si tehnica reglarii automate, Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 1997

loan Margineanu — Automate programabile, Editura Albastra, 2005

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin parteneriate cu agenti economici, realizarea de targuri de practica, promovarea programelor de internship/practica ale
diverselor companii, experti invitati, studii de caz, bune practici

Competentele asimilate vor fi utile angajatilor care isi desfasoara activitatea in companii care vizeaza: productia industriala
de diverse bunuri, dezvoltarea de solutii de automatizare, dezvoltarea de sisteme dedicate si incorporate, dezvoltarea de
produse software si hardware, mentenanta, depanarea sau proiectarea unor sisteme de comanda si control.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces —214461; Asistent de cercetare in automaticd — 215240; Inginer de cercetare
in automaticd — 215239; Cercetator in automaticd — 215238.




10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs
10.5 Seminar/ laborator/ project Se va prezenta un raport de Verificarea referatului de 60 %
activitate (referat de practica / practica, coroborarea
portofoliu) elaborat de student continutului acestuia cu
care va pune in evidenta specificul progamului de studii
activitatea realizata in unitatea Automaticd s1 informatica si
care a gdzduit programul de calitatea argumentelor aduse ca
practica raspuns la intrebarile
evaluatorului.
Se va prezenta Certificatu] de Se vor verifica informatiile 40%
practicd completat, semnat si inscrise in Certificatul de
stampilat de reprezentantii practica.
unitatii (directorul, Coordonatorul de practica din

coordonatorul de practica) care | cadrul unitétii in care s-a

a gaduit programul de practica desfasurat programul de practicd
va evalua activitatea desfasurata
cu 0 nota cuprinsa intre 1-10,
care va fi inscrisa in Certificatul
de practicd. Aceasta notéa va
avea ponderea:

10.6 Standard minim de performanta

Capacitatea de a:

- analiza specificatiile unui proces/ sistem industrial

- modela/simula comportamentul unui sistem

- proiecta, testa, depana, asigura mentenanta diverselor sotutii de automatizare si a echipamentelor specifice instalatiilor de
automatizare

- participa (dezvoltare, testare, proiectare, depanare) la realizarea unui produs software (aplicatii industriale, web, desktop,
mobile, incorporate) sau hardware (placi electronice bazate pe microprocesoare, panorui electrice etc.)

Data completarii Semnitura titularului de seminar/
laborator/ proiect
18.09.2017 Sef luer. dr. ing. Stelian QL TEAN

Data avizirii in departament Semnatura directorului de departament

25.09.2017 Prof. dr. ing. Dorin BICA \

A



FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

| 1.1 Institufia de invatamant superior UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE
1.3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE
1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor
1.5 Ciclul de studii” Master
1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme avansate de conducerea proceselor industriale

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei | Conducere avansata a proceselor

2.2 Tiwlarul activitdtilor de curs Conf. dr. ing. Adrian GLIGOR

2.3 Titularul activitailor de seminar/ laborator/ proiect | Conf. dr. ing. Adrian GLIGOR

2.4 Anul de studiu | | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E 2.7 Regimul disciplinei” DA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numir de ore pe saptimina 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect | 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie i notije 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitaie s1 pe teren 8
Pregitire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte aCtiVITAfl....ovieieeiine e
3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 86
3.9 Numirul de credite” 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum e Teoria sistemelor, Ingineria reglarii automate, Sisterne de conducere a proceselor
continue
4.2 de competenie °
5. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1 de desfasurare a cursului e Sala trebuie sa fie dotata cu tabli si sistem de video-proiectie

inchise

e Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile

laboratorului/ proiectului cu studentil.
o Nu se admite predarea cu intdrziere a referatelor de laborator.

5.2 de desfasurare a seminarului/ | e Termenele predarii referatelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord

6. Competente specifice acumulate

calculator (CAD) si la adaptarea si extinderea acestora.

dezvoltare, inclusiv in vederea unei modelari la nivel de sistem.

procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

fundamentarilor teoretice.

Competente profesionale

C2.2 Selectarea §i evaluarea in calitate de utilizator, de software dedicat si mijloace de proiectare asistata de
calculator (CAD) pentru aplicagii din ingineria sistemelor, calculatoarelor, tehnologia informatiei i comunicatiilor.
C2.3 Folosirea projectarii hardware-software integrate (co-design) si a ingineriei programarii ca metodologii de

C3.1 Explicarea, interpretarea gi rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare si de analiza a unor

C3.3 Configurarea §i implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robotilor sj liniilor de
fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea i punerea in functiune a structurilor aferente.

C2.1 Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor folosind concepte ale stiingei calculatoarelor
si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de software dedicat si de mijloace de proiectare asistata de

C3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistenfei metodelor si




C5.1 Explicarea §i interpretarea corespondentei proiect-sistem real folosind principiile si metodelor de baza de
proiectare si implementare a algoritmilor §i structurilor de sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme
incorporate sau distribuite bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal. automate programabile etc.

C5.2 Selectarea tehnologiilor si echipamentelor adecvate destinatiei sistemelor automate, aplicagiilor informatice i
conditiilor de exploatare.

C5.3 Transpunerea rezultatelor calculelor de dimensionare in documente tehnice ale proiectelor, specifice sistemelor
automate §i de informatica aplicata.

Competenie profesionale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competengelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Disciptina urmareste initierea studentilor in probleme teoretice $i practice care
vizeaza activitatea de alegere, proiectare $i implementare a unor algoritmi de
control nelinjar si optimal.

The discipline aims to initiate students in theoretical and practical problems
concerning the activity of choosing, designing and implementing nonlinear and
optima] control algorithms.

7.2 Obiectivele specifice Intelegerea particulanitafilor controlului neliniar si optimal al unor procese
industriale

Cunoasterea unor strategii de identificare si modelare a unor procese industriale
caracterizate de o comportare neliniara

Familiarizarea cu structuri de reglare automata monovariabile, in cascada cu
marimi masurate multiple si multivariabile specifice unor procese industriale
comune

Cunoasterea unor strategii de control optimal si cu structura variabila consacrate
Alegerea si implementarea algoritmilor adecvati de conducere pentru cazul unor
procese date, validarea si evaluarea performantelor solutiei adoptate.
Understanding the peculiarities of nonlinear and optimal control of industrial
processes

Knowing of strategies for identifying and modeling industrial processes
characterized by nonlinear behavior.

Familiarization with advanced control structures for typical industrial processes.
Familiarization with optimal and variable structure control strategies .

Choosing and implementing appropriate control algorithms for certain processes,
validating and evaluating the performance of the adopted solution.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere in controlul avansat al proceselor Prelegerea, problematizarea, ] prelegere
industriale / Introduction to advanced process control conversatia, explicafia

Formularea problemei de conducere a proceselor, stadiul
actual si tendinte de dezvoltare a strategiilor de modelare si

conducere.
Tehnici de modelare si analizi ale proceselor industriale/ | Prelegerea, problematizarea, 3 prelegeri
Industrial processes modeling and analysis techniques: conversatia, explicatia

Modele utilizate in proiectarea structurilor de reglare
automata, modele liniare si neliniare, liniarizarea modelelor
proceselor, identificarea clasica i bazata pe metode
evolutive (NARMAX, NARX, NOE) a sistemelor neliniare,
analiza sistemelor neliniare - analiza stabilitafii, analiza in
spatiul starilor.

Strategii de reglare automata ale proceselor industriale / | Prelegerea, problematizarea, 4 prelegeri
Automatic control strategies of industrial processes: conversafia, explicatia
Strategii de reglare automata monovariabile - Reglarea
feedforward si reglarea combinata, Structura de reglare
automats in cascada cu marimi masurate multiple, Strategii
de reglare automatd multivariabile - Structurad cu bucle de
reglare multiple, Structura de reglare coordonata.

Strategii de control optimal a proceselor industriale / Prelegerea, problematizarea, 4 prelegere
Optimal control strategies for industrial processes: conversatia, explicafia
Conducerea optimald a sistemelor liniare utilizand criterii
patratice, Proiectarea regulatorului optimal pe baza

principiului minimuiui, Proiectarea regulatorului pe baza




optimizarii parametrice, Optimizarea stochastica,
Conducerea optimala a sistemelor ierarhice.

Strategii de control cu structura variabila / Variable Prelegerea, problematizarea, 2 prelegere
structure control strategies: conversatia, explicagia
Aspecte teoretice privind sistemele de control cu structura
variabila, principiile proiectarii, exemplu de aplicare a
controlului in regim alunecator.
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invitare Observatii
Protectia muncii. Prezentarea laboratorului. Generalitagi Realizare lucrari practice impreuna | sedinta de
cu studentii laborator
Analiza unui sistem de reglare automat cu proces de ordinul | Realizare lucrari practice impreuna 1 sedinta de
11 si regulator neliniar. cu studentii taborator
Sistem automat analogic neliniar cu regulator bipozi{ional si | Realizare Jucrari practice impreuna 1 sedinta de
un proces de tipul dubluluj integrator, cu reactie cu studentii laborator
suplimentard dupa derivata marimii de iesire, care produce
un regim alunecator.
Studiul de testare a aparitiei regimului alunecator la un Realizare lucrari practice impreuna 1 sedinta de
sistem automat neliniar utilizind metode exacte de analiza cu studentli laborator
Analiza stabilitafii unui sistem neliniar, cu partea liniard de | Realizare lucréri practice impreund 1 sedint3 de
ordinul 111 cu studentii laborator
Reglarea optimala a sistemelor dinamice continue cu variatii | Realizare lucréri practice impreuna 1 sedinta de
periodice ale starilor cu studentii Jaborator
Reglarea optimala a unui sistem dinamic inertial de ordinul | Realizare lucrari practice impreuna 1 sedinta de
11 cu studentii laborator
Reglarii optimala in timp minim Realizare lucrari practice impreuna 1 sedinta de
cu studentii laborator
Studiul reglarii optimale dupa stare liniar patratice Realizare lucréri practice impreuna 1 sedinta de
cu studentii laborator
Studiul regulatoarelor patratice de urmérire Tn cazul Realizare lucréri practice impreuna 1 sedinta de
sistemelor tnvariante de timp cu studentii laborator
Studiul unui sistem ierarhizat de conducere optimala Realizare lucrari practice impreuna 1 sedinta de
cu studentii laborator
Proiectarea unui SACPA cu reactie dupa curentul de Realizare lucrari practice impreund 1 sedinta de
compensare §i incarcarea elementului de stocare cu studentii laborator
Proiectarea buclej de reglare externe a unui SACPA cu Realizare lucréri practice impreuna 1 sedinta de
SMC cu studentii laborator
Verificarea si evaluarea activitaii de laborator, recuperari Evaluare, verificare si notare finala 1 sedinté de
activitafi practice. laborator
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentangilor comunititilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Conginutul disciplinet este coroborat cu necesitdtile angajatorilor din domeniile: producerii energiei electrice (CTE lernut),
chimic (Azomures), prelucrarii gazelor naturale (Romgaz), prelucrarii lemnului (Prolemn), automatizarilor industriale
(Emerson, Bosch, Continental). In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei
organizeaza periodic intalniri cu reprezentanti ai mediului economic din domeniu pentru identificarea nevoilor si
angajatorilor din si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatamant superior.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme 51 calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461, Asistent de cercetare in automatica — 215240; Inginer de cercetare
in automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238,

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare [0.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si Proba scrisa. Accesul la examen | 50%
conceptelor fundamentale. fiind conditionat de nota de
Capacitatea de alegere, promovare la laborator.

proiectare §i implementare a
principalelor structurilor de
reglare automata prezentate in
cadrul cursului

10.5 Seminar/ laborator/ proiect Prezentarea aplicatiilor si Verificarea pe parcurs a 50%
referatelor obligatorii si aplicatiilor, rezultatelor si
optionale. referatelor individuale
propuse.

10.6 Standard minim de performanta
o Intelegerea particularitafilor si necesitatea utilizarii structurilor si algoritmilor de reglare prezentati
¢ Cunoagsterea si intelegerea modului de proiectare §i tmplementare a principalelor structurilor de control prezentate.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de
laborator/proiect

18.09.2017 Conf. dr. ing. Adrian GLIGOR

S Conf. dr. ing. Adrian GLIGQ

Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
25.09.2017




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Invatdmant superior

UNIVERSITATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii”

Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea

SISTEME AUTOMATE DE CONDUCERE A PROCESELOR INDUSTRIALE

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Infrastructuri critice in sisteme automate

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. dr. ing Genge Béla

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Sef lucr. dr. ing. Adrian-Vasile Duka

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

2.4 Anul de studiu | I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | C 2.7 Regimul disciplinei” DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect 28
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati.......cccevveeerieereeeeeneenne,

3.7 Total ore studiu individual 30

3.8 Total ore pe semestru 86

3.9 Numirul de credite” 4

4.1 de curriculum e Sisteme SCADA pentru procese industriale, Sisteme incorporate

4.2 de competente °

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala trebuie sa fie dotatd cu tabla si videoproiector

Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile

inchise
Nu va fi acceptatd intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator

5.2 de desfasurare a seminarului/ | o
laboratorului/ proiectului

Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu

studentii.

e Pentru predarea cu Intarziere a temelor, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pcte./zi de
intarziere.
6. Competente specifice acumulate
Competente profesionale C3.1 Explicarea, interpretarea si rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin:

folosirea de metode si principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare,
aplicarea de metode de identificare si de analiza a unor procese (inclusiv procese teh-
nologice) si sisteme.
C3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a
consistentei metodelor si fundamentarilor teoretice.
C3.3 Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale,

robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea
si punerea in functiune a structurilor aferente.

Competente transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei °

Familiarizarea studentilor cu notiunile specifice din domeniul protejarii
Infrastructurilor Critice (IC), a legislatiei si a standardelor existente, precum si a
metodelor de protejare si recreare a IC in laborator.

7.2 Obiectivele specifice

Familiarizarea cu Infrastructurile Critice (IC).
Identificarea principalelor metode pentru protejarea IC.
Aplicatiile si limitarile criptografiei in protejarea IC.
Simularea si emularea in laborator a unei IC.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Capitolul I. Infrastructuri critice Prelegerea, problematizarea, | 2 prelegeri (4h)
e Tipuri de infrastructuri critice (IC). Clasificare, | conversatia, explicatia
arhitectura generala.
e Directiva 114/2008 a Uniunii Europene.
e Aspecte de securitate in IC. Shodan.
e Programe nationale si internationale pentru
protejarea IC.
Capitolul II. Arhitectura IC si atacuri cibernetice Prelegerea, problematizarea, | 2 prelegeri (4h)
e Sisteme de energie (electricitate si gaz). conversatia, explicatia
e Sisteme de transport.
e Sistem de tip Smart Grid.
e Stuxnet. Duqu. Flame. Atacul din Ukraina.
Capitolul II1. Masuri pentru protejarea IC Prelegerea, problematizarea, | 6 prelegeri (12h)
e Analiza risk-urilor. Diagrame si metodologia conversatia, explicatia
(SGAM, SGIS).
e Aspecte de securitate:
©  Proiectarea retelei.
o  Criptografie si protocoale criptografice.
o Sisteme de detectie a intrusilor.
o Sisteme de protejare “in-depth”.
e Standarde de securitate (familia ISO/IEC
27000, NISTIR 7628, IEC 62351, IEC 62056
DLSM/COSEM, IEC 62734).
e Politici de securitate.
e Instruirea personalului.
e Auditul de securitate.
Capitolul IV. Simularea IC in laborator Prelegerea, problematizarea, | 2 prelegeri (4h)
e  Metode traditionale: sisteme ad-hoc, simulare conversatia, explicatia
(Simulink, NS2).
e Metode moderne: sisteme overlay, emulatoare
(Emulab).
e  Mediile de emulare EPIC si AMICI.
Capitolul V. Studii de caz Prelegerea, problematizarea, | 2 prelegeri (2h)
e  Controlul tensiunii in sisteme Smart Grid. conversatia, explicatia
e Sisteme fotovoltaice.
e  Programe de reducere a incarcarii prin AMI
(Advanced Metering Infrastructure).
e  Smart Metering.
e Sisteme de distributie a gazelor naturale.

Bibliografie

[1] Genge, B., Graur, F., Haller, P. — Experimental assessment of network design approaches for protecting industrial
control systems. International Journal of Critical Infrastructure Protection, Elsevier, vol. 11, pp. 24-38, 2015.
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13] Forouzan, B., A. — Introduction to cryptography and network security. Ed. McGraw-Hill, 2008.
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8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invatare

Observatii

Prezentarea instalatiei experimentale a unui nod de
automatizare prezent in reteaua de transport a gazelor
naturale

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii

1 laborator

Conducerea cu ajutorul automatelor programabile
Siemens a unor procese industriale simulate

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii.
Verificare

1 laborator

Conducerea cu ajutorul automatelor programabile
Phoenix Contact a unor procese industriale
simulate

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii

2 laboratoare

Transpunerea prin program ST a SFC-urilor (realizarea
masinilor de stare)

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii

1 laborator

Implementarea unor algoritmi de criptare din familia

Rezolvare aplicatii practice

1 laborator

Simon impreuna cu studentii
Implementarea unor algoritmi de criptare din familia Rezolvare aplicatii practice 1 laborator
Speck impreuna cu studentii

Utilizarea algoritmului de criptare AES disponibil in
biblioteca IT Security

Rezolvare aplicatii practice
impreunad cu studentii.

1 laborator

Utilizarea functiilor SHA1 si HMAC din biblioteca
IT Security

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii.
Verificare

1 laborator

Implementarea functiei CBC-MAC

Rezolvare aplicatii practice
impreunad cu studentii.

1 laborator

Comunicatii Modbus RTU si Modbus TCP

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii.

1 laborator

Implementarea unei protocol simplificat de atestare la
distanta pentru automate programabile folosind
abordarea provocare-raspuns

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii.

2 laboratoare

Accesul la fisiere si loggarea datelor

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii.
Verificare

1 laborator

Bibliografie
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[3] Genge, B., Siaterlis, C., Hohenadel, M. — AMICI: An Assessment Platform for Multi-Domain Security Experimentation
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[4] Genge, B., Enachescu, C. — ShoVAT: Shodan-based vulnerability assessment tool for Internet-facing services. Security
and communication networks, Wiley, Volume 9, Issue 15, pp. 2696-2714, 2016.
[5] Haller, P., Genge, B. — Using Sensitivity Analysis and Cross-Association for the Design of Intrusion Detection Systems in
Industrial Cyber-Physical Systems. IEEE Access, vol. 5, pp. 9336-9347, 2017.
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Lightweight Remote Attestation Protocol for Process Control Systems, 15th IEEE International Conference on Industrial
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei corespunde recomandarilor recente ale Comisiei Europene cu privire la necesitatea implementarii unor
masuri pentru protejarea Infrastructurilor Critice (Directivele 114/2008, 1148/2016), precum si cu recomandarile curriculei

IEEE si ACM pentru studiile de Ingineria Sistemelor.
Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare In automatica — 215240; Inginer de cercetare
1n automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale.
Capacitatea de a identifica
principalele masuri de protejare
in functie de infrastructura
critica.

Proba orala. Accesul la examen
fiind conditionat de nota de
promovare la laborator.

60%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Insusirea si intelegerea
problematicii tratate la curs si la
seminar.

Prezentarea aplicatiilor,
interpretarea rezultatelor.

Discutii si probe practice in
fiecare sedinta de laborator.
Verificarea pe parcurs a
temelor individuale propuse.
Verificarea finala a
cunostintelor dobandite la
laborator.

40%

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea arhitecturii generale a Infrastructurilor Critice (IC).
e Cunoasterea masurilor de protejare a IC.

e Implementarea unor masuri criptografice pentru asigurarea unor proprietati de securitate a datelor.
e Cunoasterea masurilor pentru simularea si emularea IC.

Data completarii
18.09.2017

Data avizarii In departament
25.09.2017

Semnatura titularului de curs

Conf.dr.ing. Genge Béla

Semnatura titularului de seminar/

laborator/ proiect

Sef.lucr.dr.ing. Adrian-Vasile Duka

M

Semnatura directorului de departament

Prof.dr.ing. Bica Dorin
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institugia de invagamant superior UNIVERISTATEA , PETRU MAIOR” DIN TIRGU MURES
1.2 Facultatea DE INGINERIE

].3 Departamentul DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii” Masterat

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Sisteme de reglare robusti

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. Mircea Duliu

2.3 Tiwularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Conf. dr. ing. Mircea Duliu

2.4 Anul de studiu | I ‘ 2.5 Semestrul } 2 } 2.6 Tipul de evaluare I E } 2.7 Regimul disciplinei”’ DA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitagilor didactice)

3.1 Numdr de ore pe saptdmana 4 —[ din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect -/1/1
3.4 Total ore din planul de invdjamant 56 1 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator/ proiect | -/14/14
Distribugia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notie 8
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte actiVItAfi.....oooeoiieeeeeee

3.7 Total ore studiu individual 30

3.8 Tota] ore pe semestru 86

3.9 Numirul de credite” 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de cusriculum Teoria sistemelor, Ingineria sistemelor automate, Modelare, identificare si simulare

4.2 de competente Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate,

a principiilor de baza din modelare si simulare, precum i a metodelor de analiza a
proceselor, in scopul explicarii problemelor de baza din domeniu.

Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipurl de procese prin
aplicarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare §i
analiza a proceselor, precum i a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului e Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector

o Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare/proiecte cu telefoanele
mobile inchise
o Nu va fi acceptata intdrzierea studentilor la curs si seminar/laborator/proiect

5.2 de desfasurare a seminarului/ | o Software Matlab (Simulink)
laboratorului/ proiectutui » Standuri/echipamente de laborator

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1 Explicarea si rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate cu accent pe metodele de calcul numeric.

C1.2 Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
sistemelor, a nivelului de documentare stiinificd at proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici
matematice si alte metode stiintifice

C3.1 Explicarea, interpretarea si rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare si de analiza a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

C3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistenfei metodelor si
fundamentarilor teoretice.

C3.3 Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robotitor si liniilor de
fabricatie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea si punerea in functiune a structurilor aferente.




Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiegind din grila competenielor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinel

Dobindirea competentelor in domeniul sistemelor numerice de reglare automata
prin tehnici de proiectare robusta.

Acquiring skills in the field of the discrete automated systems through techniques
of robust design.

7.2 Obiectivele specifice

Cunoagterea si utilizarea adecvati a notiunilor de proiectare specifice sistemelor de
reglare Tobustd, explicarea §i interpretarea unor aspecte teoretice §i practice privind
sinteza in frecvenid si robustefea sistemelor in bucla inchisa.

Utilizarea unor tehnici specifice de proiectare si a unor instrumente de analiza si
sintez a sistemelor de reglare automata robusta.

The adequate knowledge and using of the concepts for the designing of the robust
controlers, the interpretation of the theoretical and practical aspects regarding the
frequency synthesis and the robustness of the closed-loop systems.

The using of specific techniques and instruments for the analisys and synthesis of

the robust control designing.

8. Continuturi

8.1 Curs

Formularea problemei reglirii conventionale. Modele dinamice ale
sistemelor.

Conventional control problem. Dynamics models of the systems.
Aspectele generale ale regldrii automate. Scheme in bucld inchisd cu

Metode de predare | Observatii
Prelegere clasicd, cu
demonstratii, explicatii i
descrieri cu ajutorul

schemelor si relatiilor scrise

2 prelegeri

si infinite utilizate pentru evaluarea performanielor de robustefe. Norma

reactie. Legi de reglare conventionale. Problema stabilitdtii. Sisteme cu | pe  tabla. Expunere cu
analogii comportamentale (electrice, mecanice, termice, fluidice). videoproiector. Discutii.

Introducere in problema sistemelor de reglare automata robusta. Prelegere clasica, cu
Introduction to robust control problem. demonstratii, explicafit  §i
Formularea problemei reglarii robuste. Notiuni privind normele euclidiene | descrieri cu ajutorul

schemelor si relatiilor scrise

I pretegere

H*. Norma H?. pe tabli. Expunere cu
videoproiector. Discutii.
Operatori de caracterizare a robustetei sistemelor. Prelegere clasica, cu
Operators used for systems robustness caracterization. demonstratii, explicafii  §i
Functii de sensibilitate, sensibilitate complementara, sensibilitate la zgomot | descrieri cu ajutorul

1 prelegere

Modelarea in domeniul frecventa. Transformari liniar-fractionare. Cazul cel

si la sarcind. Analiza influentei functiilor de sensibilitate asupra | schemelor i relatiilor scrise
performantelor sistemelor supuse perturbatiilor $i zgomotelor de masura. pe tabld. Expunere cu
videoproiector. Discutii.
Modelarea incertitudinilor. Prelegere clasicd, cu
Uncertainty modeling. demonstratii, explicafii sl
Sisteme cu parametri afectati de incertitudini. Modelarea in domeniul timp. | descrien cu ajutorul

schemelor §i relatiilor scrise

2 prelegeri

functiile/matricile de transfer ale sistemelor SISO. Introducerea normei H”*

mai nefavorabil. pe tabla. Expunere cu
videoproiector. Discutii.
Introducere in problematica proiectarii H”. Prelegere clasica, cu
Introduction to H” design problem. demonstratii, explicafii si
Cazul  sistemelor SISO.  Structura, schemele functionale i | descrieri cu ajutorul

schemelor si relatiilor scrise

2 prelegeri

asupra performantelor de robustete. Sabloane de proiectare gi alegere a

pentru evaluarea matricii de transfer. Formularea problemei de sinteza in | pe  tabla. Expunere cu
sens H”. Introducerea unor functii de pondere. videoproiector. Discufii.

Proceduri de proiectare loop-shaping. Prelegere clasica, cu
Loop-shaping design procedures. demonstratii, explicatii  §i
Scheme de reglare. Relatii de calcul pentru regulatorul robust. Consideratii | descrieri cu ajutorul

schemelor si relatiilor scrise

1 prelegere

asupra performantelor de robustete. Sabloane de proiectare st alegere a
functiilor de ponderare.

schemelor si relatiilor scrise
pe tabld. Expunere cu

functiilor de ponderare. pe tabla. Expunere cu
videoproiector. Discutii.

Analiza si sinteza . Prelegere clasica, cu

u analisys and synthesis. demonstragii, explicatii  §i

Scheme de reglare. Relatii de calcul pentru regulatorul robust. Consideratii | descrieri cu ajutorul | ] prelegere




videoproiector. Discutii.

Proiectarea robusti prin sinteza mixta. Prelegere clasica, cu

Robust design through mixed synthesis. deronstratii, explicafii i

Scheme de reglare. Relatii de calcul pentru regulatorul robust. Consideratii | descrieri cu ajutorul | lee

asupra performantelor de robustete. Sabloane de proiectare si alegere a | schemelor si relagiilor scrise pretegere

functiilor de ponderare. pe tabldi. Expunere cu
videoproiector. Discutii.

Calculul regulatoarelor de ordin redus. Prelegere clasica, cu

Lower-order controllers calculus. demonstragii, explicafii  §i

Metode de trunchiere. Aproximarea Hankel. Metoda aproximarii erorii | descrieri cu ajutorul | orel

absolute. schemelor si relatiilor scrise prelegere
pe tabla. Expunere cu
videoproiector. Discutii.

Robustetea sistemelor in bucii inchisa. Prelegere clasica, cu

Robustness of closed-loop systems. demonstratii, explicatii ~ si

Determinarea indicatorilor de robustete: marginea de amplitudine, | descrieri cu ajutorul 3 preleseri

marginea de fazd, marginea de intdrziere. Determinarea functiilor de | schemelor si relatiilor scrise - prefegert

frecventa - marginea de modul §i sensibilitate cu ajutorul caracteristicilor | pe  tablda.  Expunere cu

de frecventd. videoproiector. Discutii.

8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invatare | Observatii

Prezentare generald Matlab, Robust Control Toolbox. Functii utilizate | Expunere si

pentru introducerea sistemelor afectate de incertitudini, pentru proiectarea | verificare/simulare (Matlab) 1 laborator

robusta §i pentru analiza performantelor.

Modelarea matematicd a unui sistem mecanic resort-masd-amoitizor §i | Expunere si

precizarea incertitudinilor care afecteaza parametri. Proiectarea unor | verificare/simulare (Matlab)

. ) A . ) 1 laborator

sisteme de reglare conventionale (PI, PID). Analiza performantelor de

robustete. Programe Matlab.

Constructia schemei de reglare si a instalatiei generalizate. Mecanismul de | Expunere si | laborator

utilizare a functiei Matlab sysic. Exemple de utilizare. Programe Matlab. verificare/simulare (Matlab)

Modelarea matematica a unui MCC i precizarea incertitudinilor care

afecteaza parametri. Proiectarea unor sisteme de reglare conventionale (PI, | Expunere si 1 laborator

PID) pentru pozifie si vitez4. Analiza performantelor de robustete in timp si | verificare/simulare (Matlab)

frecventd. Programe Matlab.

Proiectarea unui SRA a pozitiei/vitezei MCC prin metode bazate pe sinteza | Expunere §i

H” si H? (mecanismul funcfiei hsyninf). Interpretarea rezultatelor. Calculul | verificare/simulare (Matlab) | Jaborator

regulatorului de ordin redus. Programe Matlab.

Proiectarea unui SRA a pozitiei/vitezei MCC prin metode bazate pe sinteza
H” si H’. Sinteza mixta §i proiectarea in bucla deschisa (mecanismul
functitlor mixsyn, loopsyn). Calculul regulatorului de ordin redus. Programe
Matlab.

Expunere si
verificare/simulare (Matlab)

1 laborator

Proiectarea unor sistemne robuste de reglare automatd pentru procese lente
(nivel, debit, presiune) prin sinteza Hinf, sinteza mixta si in bucla deschisa.
Analize de performante. Programe Matlab.

Expunere $
verificare/simulare (Matlab)

1 laborator

Tema de proiect:

- proiectarea unui SRA robustd pentru un proces rapid/lent (electric,
mecanic, termic, hidraulic etc.).

Cerinte:

- fundamentare teoretica; modelarea matematica a procesului (partii fixate);

propunerea schemei de reglare; proiectarea algoritmului de reglare robusta;

simulare Matlab/Simulink; determinarea regulatoarelor de ordin redus;

analiza de performante.

Expunere clasicd probleme
generale, cu demonstrafii,
explicatii  §i  descrieri cu
ajutorul schemelor si relaiilor
scrise pe tabla. Expunere cu
videoproiector. Discutii  pe
subgrupe de 2/3 studenti .

7 sedinte
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunitétilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: automatizarilor industriale (Emerson,
Bosch, Continental, Hasel), producerii si distributiei energiei electrice (CTE lernut, Electrica), chimic (Azomures),
prelucrarii gazelor naturale (Romgaz), prelucrarii lemnului (Kastamonu).

In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei organizeaza si/sau participa
periodic la intdlniri cu reprezentanti ai mediului economic si ai mediului universitar pentru identificarea nevoilor
angajatorilor si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatamant superior.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare in automatica — 215240; Inginer de cercetare
in automaticd — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterij de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere
din nota finala
10.4 Curs Test pe parcursul semestrulut si | Probe scrise —2 ore 50%
examen, cu tratarea a 3-4 (test 20%,
subiecte teoretice. ex. 30%)
10.5 Seminar/ laboratos/ proiect Conspect in prealabil. | Discufii §i probe practice in
Realizarea lucrarilor de | fiecare sedinta de laborator.
laborator  utilizdnd  software | Prezentarea pachetului final de
Matlab (Simulink) si standurile | lucrari. 50%
experimentale. Prezentarea | Discutil si evaluari ale stadiului (lab. 25%,
aplicatiilor, modele, simulari, | proiectului pe subgrupe de 2 pr. 25%)
interpretarea rezultatelor. student. Prezentarea st
Realizarea calculelor de | sustinerea proiectului final.
proiectare.

10.6 Standard minim de performanta

Raspunsuri corecte la fiecare din chestiunile teoretice (notatii, scheme de principiu, relagii de baza). Expunerea corecta si
descrierea functionarii schemelor de bazd. Realizarea corectd a aplicagiilor §i interpretarea corectd a rezultatelor.
Realizarea elementelor de baza ale proiectului (schemele de baza, simularea functionarii, analiza performangelor).

Data completarii Semnatura titularului de curs
18.09.2017
Conf.dr.ing. DULAU
Data avizarit In departament Semndtura directorulul de departament
25.09.2017 Prof.dr.ing. Dorin BICA
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FISA DISCIPLINE]

1.1 Institutia de invajamaént superior

UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE

1.4 Domeniu] de studii

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii”

Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea

SISTEME AUTOMATE DE CONDUCERE A PROCESELOR INDUSTRIALE

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei | Instrumentatie de proces in sisteme automate

2.2 Titularul activitagilor de curs

Conf. dr. ing. Agoston Katalin

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect

Conf. dr. ing. Agoston Katalin

2.4 Anulde studiu | T [ 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | ES [ 2.7 Regimul disciplinei® DA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdfilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptaméana 3 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect 1
3.4 Total ore din planul de invagamant 42 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect 14
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notife 10
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate $i pe teren 8
_Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutoriat 2
Examindri 2

Alte activitafi.....coooooiiiveiiiiiee e

3.7 Total ore studiu individual 30
3.8 Total ore pe semestru 72
3.9 Numirul de credite” 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului N

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla i videoproiector
Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile

inchise

Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator

5.2 de desfasurare a seminarului/ | e
laboratoruluv/ proiectului

Termenul predarii lucrarii de laborator este stabilit de titular. Nu se accepta cererile
de amanare, decdt daca existd motive intemeiate.
Pentru predarea cu intarziere a referatelor sau a lucrérilor de seminar/laborator,
acestea vor f1 depunctate cu 0,5 pcte./zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

fundamentirilor teoretice.

Competenie profesionale

C3.1 Explicarea, interpretarea si rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare §i de analiza a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.
(3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistenfei metodelor si

C3.3 Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robofilor si Jiniilor de
fabricajie flexibile, precum si alegerea echipamentelor, acordarea §i punerea in functiune a structurilor aferente.

Competente
transversale




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Disciplina are ca obiect aprofundarea problemelor legate de achizifia si prelucrarea
datelor din domeniul marimilor electrice §j neelectrice. Se prezintd structura si
functionarea diferitelor structuri de achizitii si distributii de date. Modul de
realizare s utilizare a traductoarelor inteligente, modul de legare si de comunicare a
traductoarelor, aparatelor si instrumentelor de diferite structuri cu sistemele
informationale. Se trateaza sisteme de comunicare utilizate in industrie pentru
traductoare.

The subject of the course is thoroughgoing study of the data acquisition systems
related to the electrical and non-electrical quantities. There are studied different
structures of data acquisition and distribution systems, characteristics, applications.
There will be presented the structures of intelligent transducers, their connection to
instruments and in networks and cominunication systems between instruments.

7.2 Obiectivele specifice

Programarea i utilizarea traductoarelor inteligente. Legarea si modul de
comunicare a traductoarelor cu regulatoare industriale. Utilizarea instrumentatiei
virtuale in achizifii §i prelucrari de date, respectiv pentru comunicarea cu
traductoare.

Programing and using of intelligent transducers. Connection and communication
between transducers and controllers. Studying the role of the virtual instruments in
data acquisition and processing systems. Achievement of virtual instruments using

LabView.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere / Introduction Expunere cu videoproiector.
Sisteme de achizitii de date. Structuri de SAD, structura, rolul $i comanda | Discutii. | prelegere
blocurilor componente din SAD si sisterne de distributie de date.
2. Traductoare industriale / Industrial transducers Expunere cu videoproiector.
Tipuri de senzori mai des utilizate in industrie. Modificarea caracteristicilor | Discufil.
datorate protecgiei. Modul de realizare a traductoarelor cu semnal de iesire I prelegere
p { $

unificat.
3. Circuite de conditionare / Conditioning circuits Expunere cu videoproiector.
Prelucrarea semnalelor furnizate de senzori analogice si digitale. Structura | Discutii.

L o g . | prelegere
circuitelor de condifionare a semnalelor. Module industriale de
conditionare.
4. Instrumente programabile / Programmable instruments Expunere cu videoproiector.
Aparate bazate pe microprocesor. Structuri, prelucrari de date, comenzi, | Discutii. 1 prelegere
corectia erorilor, crearea blocurilor virtuale, testare.
5. Instrumente virtuale / Vijrtual instruments Expunere cu videoproiector.
Instrumente  virtuale utilizate 1in achizitii de date. LabView, | Discuiii. 7 preleseri
LabWindows/CV], Measurement Studio. Caracteristici si alegerea placilor prefegen
de achizitii de date,
6. Interfete pentru traductoare / Interfaces for transducers Expunere cu videoproiector.
Metode de transfer a datelor. Caracteristici transmisiilor analogice si | Discutii. 3 preleseri
digitale. Magistrala GPIB. Interfata HART. Interfata industriala ASI. CAN ~ prelegen
Bus. Fieldbus.
7. Traductoare inteligente / Intelligent transducers Expunere cu videoproiector.
Tipwri de traductoare inteligente tip OMRON. Modul de utilizare a | Discuiii.
traductoarelor cu laser, a traductoarelor inductive, traductoarelor de 3 orel .
contact. Senzorul CCD. Traductoare optice miniaturd §i aplicagii. Fibra preiegen
opticd flexibild. Senzori de imagine. Utilizari §i legarea traductoarelor in
retea.
8. Traductoare inteligente / Intelligent transducers Expunere cu videoproiector.
Traductoare NIVELCO pentru industrie cu HART Modem. Traductoare de | Discutii. 1 brel
debit, traductoare de nivele, traductoare de presiune — modul de conectare prelegere
si programare. Module de achizitii si reglare.
9. Traductoare integrate / Embebed transducers Expunere cu videoproiector.
Traductoare integrate cu iesire digitald tip AD. Traductoare de temperaturd, | Discutii. | prele
de accelerafie si vibratie. Transmisia si prelucrarea semnalelor furnizate. prelegere
Interfata 1°C.
10. Prelucrari de date / Data processing Expunere cu videoproiector. | orel
Traductoare incrementale HEIDENHEIN. Circuite pentru transmiterea si | Discutil. prelegere

2




prelucrarea datelor.

11. Prelucrari de date / Data processing
Senzori §i traductoare inteligente folosite de alte firme:
Endress+Hauser. PLC-uri folosite in industrie.

Baluff,

Expunere cu videoproiector.

Discutii.

1 prelegere

Bibliografie

1997.

2001.

[10] www.analogdevice.com
WWW.0mron.com

www heidenhein.com
WWW,31.COID

www, interfacebus.com

[17 Agoston K. - Senzori in automatizari industriale. Editura Universitatii Petru Maior, Tg. Mures 2004
[2] Agoston K. - Instrumentatie i Mésurdri Electrice, Editura MatrixRom, Bucuresti 2009

[3] Alimpie [gnea - Mdsurdri in procese industriale. Universitatea Tehnicd din Timisoara 1995

[4] 1.Szekely, W.Szabo, R.Munteanu — Sisteme pentru achizifie si prelucrarea datelor. Editura Mediamira, Cluj-Napoca,

[5] L.Toma - Sisteme de achizitie si prelucrare numericd a semnalelor. Editura de Vest, Timisoara, 1997
[6] 1.Szekely, W.Szabo - Sisteme de achizitie §i prelucrare a datelor. prin Program Tempus, Brasov, 1998
[7) C.Cepisca - Senzori §i conditionarea senzorilor, prin Program Tempus, Cluj, 1998.

[8] O.M.Ghita, C.Cepiscd — Masurarea marimilor electrice, Editura MatrixRom, Bucuresti 2007.

[9] 1.Szekely, F.Sandu — Circuite electronice de conversie a semnalelor analogice §i digitale. Editura MatrixRom, Bucuresti

8.2 Seminar/ laborator/ proiect

Metode de predare-invétare

Observatii

Prezentarea lucrarilor si a laboratorului. Prezentarea normelor de tehnica
securititii muncii.

Prelegere

1 laborator

Programarea si utilizarea traductorului ultrasonic de nivel EchoTrek.

Aplicatie practicd,
efectuarea masuratorilor,

conexiunilor si programului.

1 laborator

Programarea si utilizarea traductorului de presiune NIVOPRESS cu regulatol

Aplicatie practica,

conexiunilor si programului.

programabil Unicont. efectuarea masuratorilor, 1 laborator
conexiunilor si programului.

Achizitii §i prelucrari de date folosind osciloscop digital cu interfata GPIB. | Aplicatie practica,
efectuarea masuratorilor, 1 laborator
conexiunilor si programului.

Folosirea programului LabView pentru comanda aparatelor: generator de | Aplicatie practica,

functii, sursé programabila. efectnarea masuratorilor, 1 laborator
conexiunilor §i programului.

Utilizarea programului LabView pentru achizitii de date de la traductoare | Aplicatie practica,

de diferite tipuri. efectuarea masurétorilor, 1 laborator
conexiunilor i programului.

Realizarea unui sistem de masurare si transmisii de date cu instrumente | Aplicatie practica,

programabile. efectuarea masuratorilor, 1 laborator

Bibliografie

[1] Agoston K. - Senzori in automatizéri industriale, Editura Universitajii Petru Maior, Tg. Mures 2004

[2] Agoston K. - Instrumentagie si Mdsurari Electrice, Editura MatrixRom, Bucuresti 2009

[3) Agoston K - Mdsurdri electrice si electronice. Indrumar de laborator | Universitatea Petru Maijor din Tg.Mures 1998
(4] Agoston K - Senzori §i traductoare. Indrumar de laborator, Universitatea Petru Maior din Tg.Mures, 2005

[5] O.M.Ghita, C.Cepisca ~ Mdsurarea mdrimilor electrice, Editura MatrixRom, Bucuresti 2007.

[6] I.Szekely, F.Sandu — Circuite electronice de conversie a semnalelor analogice §i digitale. Editura MatrixRom, Bucuresti
2001.

[7] www.nivelco.com

[8] www.analog.com

[9] www.ni.com

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu agteptarile reprezentantilor comunitigilor epistemice, asociatilor
profesionale i angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitfile angajatorilor din domeniile: stagii de masurare, proiectarea, realizarea gi
testarea aparaturilor de masura §i control, sisteme de supraveghere automatizate din diverse domenii, fabricarea si testarea
instalagiilor electrice cu senzori la autovehicule, statii de supraveghere a mediului.




Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme §i calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare in automnatica — 215240; Inginer de cercetare
in automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

Participare interactiva pe
parcursul semestrului §i examen
tip test, cu subiecte teoretice §i
practice cu calcule.

Proba scrisa — 2 ore

75%

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Efectuarea lucrarilor de
laborator folosind calculatorul si
echipamentul corespunzator,
realizarea referatelor cu
masuratori §i concluzii.

Discufii §1 probe practice in
fiecare sedintd de }aborator.
Prezentarea  referatelor  de
laborator

25%

10.6 Standard minim de performanta

Raspunsuri corecte la fiecare din chestiunile teoretice (notatii conform standardului).
Validarea rezultatelor cu rezultate experimentale sau de catalog si aplicarea etapelor specifice.

Data completarii

18.09.2017

Data avizarii in departament
25.09.2017

Semnatura titularului de curs

Conf dr. ing. Agoston Katalin

f—

Semnatura titularului de seminar/

laborator/ proiect

Semnatura directorului de departament

Conf. dr. 3

>, Bica Dol

Conf. dr ing. Agoston Katalin



1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institugia de inva{amant superior UNIVERISTATEA ,PETRU MAIOR” DIN TIRGU MURES

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea Sisteme automate de conducere a proceselor industriale
2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Controlul inteligent si adaptiv al proceselor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. ing. Stelian-Emilian Oltean

2.3 Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Sef lucr, dr. ing. Stelian-Emilian Oltean

2.4 Anuldestudiu | I | 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei DA
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitafilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/ laborator/ proiect | 0/1/1

3.4 Total ore din planul de invagamant | 56 din care: 3.5 curs 28 3.6 seminar/ laborator/ proiect | 0/14/14

Distribufia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notie 10

Documentare suplimentar3 in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8

Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii §i eseuri 8

Tutoriat 2

Examinéri 2

Alte actiVItatlo..oooviece e

3.7 Total ore studiu individual 30

3.8 Total ore pe semestru 86

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Teoria sistemelor; Ingineria sistemelor automate

4.2 de competente

C3.1 ldentificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii
automate, a principiilor de baza din modelare §i simulare, precum §i a metodelor de
analiza a proceselor, in scopul explicirii problemelor de baza din domeniu.

C3.2 Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin
aplicarea fundamentelor automaticii,a metodelor de modelare, identificare, simulare
si analiza a proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

e Sala trebuie s3 fie dotatd cu tabld, calculator cu videoproiector
e Bibliografie recornandata

e Studeniii se vor prezenta cu telefoanele mobile Inchise

s Nu va fi acceptatd intdrzierea studengilor la curs

5.2 de desfagurare a seminaruluy/
laboratorului/ proiectului

o Sala trebuie sa fie dotatd cu tabli, calculator cu videoproiector

s Studentii vor preda temele de proiect sau laborator in timpul stabilit de titular

o Indrumar de laborator si bibliografia recomandata

o Standuri experimentale, laborator cu calculatoare si software Matlab/Octave pentru
realizarea lucrarjlor

6. Competente specifice acumulate




Cl.1 Explicarea si rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate cu accent pe metodele de calcul numeric.

C1.2 Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
sistemelor, a niveluiui de documentare stiin{ifica al proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici
matematice si alte metode stiintifice

C3.1 Explicarea, interpretarea §i rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode §i
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare §i de analiza a unor
procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

C3.2 Evaluarea performantelor sistemelor automate, (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si
fundamentarilor teoretice.

C3.3 Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, robofilor si liniilor de
fabricaie flexibile, precum si alegerea echipamentelor. acordarea §i punerea in functiune a structurilor aferente.

C5.1 Explicarea s interpretarea corespondentei proiect-sistern real folosind principiile si metodelor de baza de
proiectare si implementare a algoritmilor si structurilor de sisteme de conducere automata, inclusiv ca sisteme
incorporate sau distribuite bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile etc.

C5.2 Selectarea tehnologiilor $i echipamentelor adecvate destinatiel sistemelor automate, aplicatiilor informatice i
condifiilor de exploatare.

C5.3 Transpunerea rezultatelor calculelor de dimensionare in documente tehnice ale proiectelor, specifice sistemelor
automate si de informatica aplicata.

Competenie profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Specializarea cursantilor in domeniul sistemelor automate moderne, prin
definirea conceptelor specifice sistemelor adaptive si inteligente si dezvoltarea
competentelor pentru adoptarea unor solutii moderne in aplicatii industriale

s Specialization of the students in the field of modern automation by defining the
concepts used in adaptive and intelligent control systems and developing skills
to find modern solutions in industrial applications

7.2 Obiectivele specifice ¢ Asimilarea cunostintelor necesare la proiectarea si implementarea algoritmilor
de control adaptiv si fuzzy, incluzénd si exerciii de proiectarea regulatoarelor
clasice. Analiza comparativa teoretici si experimentala a diferitelor tehnici de
reglare moderna in raport cu cele conventionale si alegerea optima a metodelor
moderne de reglare in aplicatii industriale

o Assimilation of knowledge for the design and implementation of adaptive and
fuzzy control algorithms. Theoretical and experimental analysis of the different
modern control techniques compared to conventjonal ones and the optimal
choice of these in industrial applications

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

Aspecte generale privind sistemele conventionale de Prelegerea, problematizarea, | 2 prelegeri
reglare/General aspects of conventional control system | conversatia, explicagia
Structura de baza a unei scheme de baza SRA. Etape de
proiectare si tipuri de regulatoare clasice. Dezavantaje,
necesitatea introducerii sistemelor adaptive si

inteligente.

Sisteme de reglare adaptive/ Adaptive control Prelegerea, problematizarea, | 4 prelegeri
Clasificare. Structura unei scheme de reglare adaptiva. conversatia, explicatia si

Etape de proiectare. 1dentificarea analitica si descrierea prin scheme si

experimentald a sistemelor. Sisteme adaptive relatii

autoacordabile si sisteme adaptive cu model de referinta,
scheme si comparatii. Regulatoare adaptive si predictive.

Aplicatii.
Sisteme de reglare inteligente bazate pe regulatoare Prelegerea, problematizarea, | 3 prelegeri
fuzzy/ Intelligent control based on fuzzy systems conversafia, explicatia si

Clasificarea sistemelor inteligente, logica fuzzy, sisteme | descrierea prin scheme si
de reglare fuzzy si retele fuzzy neuronale. Componente relatii
si etape de proiectare. Aplicatii.

Sisteme de control inteligente si adaptive/ Intelligent Prelegerea, problematizarea, | 3 prelegeri
and adaptive control systems conversatia, explicagia si

(]



Scheme generale de control modern cu componente
inteligente si adaptive. Sisteme de reglare fuzzy cu
invatare cu model etalon, schema generala, componente
sl proiectare. Aplicatii

descrierea prin scheme si
relatil

Aplicatii de control inteligent si adaptiv a proceselor
industriale/Intelligent and adaptive control applications

Prelegerea, problematizarea,
conversafia, explicatia st

2 prelegeri

for industrial processes

descrierea prin scheme si
relatii

Bibliografie

studiul, proiectarea si implementarea sistemelor
moderne de control inteligente si adaptive

1. Zamescu H., Sisteme de control automat a proceselor energetice din sistemele electroenergetice, EQ. Universitati
“Petru Maior” Tg.Mures, 2003.
2. David Laszlo, Marton L, Retele Neuronale si Logica Fuzzy in Automatizari, Editura Univ. Petru Maior, 2000.
3. loannou, Petros Fidan, Baris, Adaptive Control Tutorial, Society for Industrial and Applied Mathematics, 2006
4. Astrom, K. J., Wittenmark, B. Adaptive control (1st edition) , Add. Wesley, 1989
5. L. Ljung System ldentification, Theory for the User, Prentice Hall Ptr. 1999
6. Yong-Zai Lu. “Industrial Intelligent Control: Fundamentals and Applications”. John Wiley and Sons, Chichester.
1996. (ISBN 0-471-95058-0)
7. Kevin M. Passino and Stephen Yurkovich. “Fuzzy Control™. Addison-Wesley — an Imprint of Addison-Wesley
Longman, Inc. 1998. (ISBN 0-201-18074-X)
8 J1.-S. R. Jang, C.-T. Sun, and E. Mizutani. “Neuro-Fuzzy and Soft Computing — a computational approach to
learning and machine intelligence”™ MATLAB Curriculus Series. Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ 07458,
1997. (ISBN 0-13-261066-3)
9. L. Nascu, “Control adaptiv”, Editura Mediamira, Cluj Napoca, 2002
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invitare | Observatii
Prezentare utilizare pachet Matlab/Simulink pentru Expunere. Rezolvari de | faborator

aplicatii §i simulare

Toolbox Matlab de identificare a sistemelor si
regulatoare autoacordabile

Expunere. Rezolvari de 1 laborator

aplicatii si sirnulare

Projectarea §i implementarea unor algoritmi de control
adaptivi cu identificarea modelului (de tip autoacordabil)

Expunere. Rezolvari de 1 laborator

aplicai) si simulare

Toolbox Matlab de control fuzzy al sistemelor

Expunere. Rezolvari de 1 laborator

aplicatii si simulare

Proiectarea si implementarea algoritmilor de control Expunere. Rezolvari de 1 laborator
fuzzy aplicatii §i simulare
Proiectarea si implementarea algoritmilor de control Expunere. Rezolvari de 1 laborator
fuzzy adaptivi aplicatii si simulare
Verificarea §i evaluarea activitatii de laborator/proiect. Verificir 1 laborator
Tema de proiect: Expunere clasica probleme
- Studiul, proiectarea, implementarea i | generale, cu demonstratii,
simularea unui sistem adaptiv sau inteligent explicatii si descrieri cu
Se vor realiza: ajutorul schemelor si Ay
. . i’ . > | 7 intalnirt
- teste i programe de verificare a performantelor relatiilor scrise pe tabla.

Expunere cu videoproiector.
Discutii individuale sau pe
grupuri de studenti .

Bibliografie
1.

Dutau M., Oltean S., Modelare si simulare, Lucrari de laborator, Universitatea “Petru Maior” Tg.Mures, 2003, 115
pag.

2. Dulau M., Rusu M., Gligor A., Ingineria sistemelor automate [, Lucrari de laborator, Universitatea “Petru Maior”
din Tirgu-Mures, 2012, 86 pag.

3. Dulau M., /ngineria sistemelor automate II, Lucrari de laborator, Universitatea “‘Petru Maior™ din Tirgu-Mures,
2012, Format electronijc.

4, L. David, Tehnici de optimizare, metode numerice de calcul in tehnica reglarii optimale, Editura Univ. Petru Maior
Tg. Mureg, 2000

5. Gyorgy K., Oltean S. Sisteme de conducere adaptiva, Indrumator de laborator, Univ. Petru Maior”, Tg. Mures,
2006

6. Gyorgy K., David L. Identificarea sistemnelor, Lucrari de laborator, Univ. "Petru Maior” Tg. Mures, 2005

7. Astrom, K. J., Wittenmark, B. Computer controiled systems., Prentice Hall, 1950, New York

8. loannou, Petros Fidan, Baris, Adaptive Control Tutorial, Society for Industrial and Applied Mathematics, 2006

9. M. Ghinea, V. Fireteanu, Matlab, calcul numeric - grafici - aplicatii, Ed. Teora, Bucuresti, 1995

1

0. David Laszlo, Marton L, Retele Neuronale si Logica Fuzzy in Automatizari, Editura Univ. Petru Maior, 2000

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

| Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: proiectarii, analizei si sintezei sistemelor;

-
S




realizarii de aplicatii de conducere sau software si de echipamente de proces, respectiv cercetarii in domeniul sistemelor
automate.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare in automatica — 215240; [nginer de cercetare
in automaticd — 215239; Cercetator in automatica — 215238,

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.5 Pondere
din nota finala

10.4 Curs Cunoagsterea conceptelor Teste grilda pe  parcursul 50%
fundamentale prezentate la curs. | semestrului.

Cunoasterea tehnicilor moderne | Proba scrisd. Accesul la examen
de conducere a proceselor si de | este conditionat de nota de
proiectare. promovare la laborator si
Insusirea si infelegerea proiect.

problematicii tratate Ja curs §i la

laborator.

10.5 Seminar/ Jaborator/ proiect Prezentarea aplicagtilor de Discutii, exemple de simulare, 50%
taborator, interpretarea probe practice in fiecare sedin{d 25%
rezultatelor. de laborator. Verificarea pe laborator,
Realizarea si prezentarea orala a | parcurs a temelor propuse. 25% proiect)
proiectului. Verificarea finala a

cunostintelor dobéndite la
laborator.

10.6 Standard minim de performania

s Cunoasterea componentelor dintr-o schema generala de reglare adaptivd, fuzzy sau fuzzy adaptiva.
e Utilizarea corectd a metodelor de proiectare si implementare a regulatoarefor moderne adaptive si inteligente.
» Adoptarea unor solutii corecte de imbunatétire a sistemelor de reglare a proceselor industriale

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar/
laborator/ proiect
Oltean,Stelian

18.09.2017 O]Lean,?teli n.

Data avizarii in departament
25.09.2017




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

UNIVERISTATEA PETRU MAIOR DIN TIRGU MURES

1.2 Facultatea

DE INGINERIE

1.3 Departamentul

DE INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE

1.4 Domeniul de studii

Ingineria Sistemelor

1.5 Ciclul de studii”

Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme antomate de conducere a proceselor industriale

2. Date despre disciplind

2.1 Denumirea disciplinei \ Practica profesionala 11

2.2 Titularul activitatilor de curs

2.3 Titularul activitagilor de seminar/ laborator/ proiect | Sef lucr. dr. ing. Traian TURC

2.4 Anulde studiv [T [ 2.5 Semestrul |2 [ 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul disciplinei”’ | DS
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitagilor didactice)
{ 3.1 Numar de ore pe saptdmana 9 din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/ laborator/ proiect 9
3.4 Total ore din planul de invagamant 126 | din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/ laborator/ proiect 126
Distributia fondului de timp ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notige 59
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate §i pe teren
Pregatire seminaril/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii i eseuri

Tutoriat

Examinari

Alte activitagi. (specifice Jocului de desfasurare a activitatii de practica)
3.7 Total ore studiu individual 59

3.8 Total ore pe semestru 185

3.9 Numirul de credite” 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum s Absolvent de studii ingineresti

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului o Nu e cazul

5.2 de desfagurare a seminarului/ | e
laboratorului/ proiectului

Activitatea de practicé trebuie si se desfasoare in cadrul unor societiti comerciale/
companii al caror domeniu de activitate este compatibil cu specificul progamului de
studii de masterat Sisteme automate de conducere a proceselor industriale, sau cu
ramura de stiintd din care face parte aceasta specializare

o Termenele predarii proiectelor sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
e Proiectele sunt obligatorii si vor fi notate de catre cadrul didactic coordonator.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, a conditiilor de finalizare a acestora, a
etapelor de lucru, a timpilor de lucry, a termenelor de realizare aferente si a riscurilor aferente.

CT2 ldentificarea rolurilor si responsabilitagilor intr-o echipa plurispecializatd luarea deciziilor si atribuirea de
sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare §i munca eficientd in cadrul echipei

CT3 ldentificarea oportunitégilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de
invatare pentru propria dezvoltare.

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei e Desdviérsirea (completarea) competentelor inginertlor masteranzi prin
desfasurarea de activitdti specifice domeniului in care acestia profeseaza.

o Cunoasterea aspectelor practice legate de: componentele, caracteristicile,
functionarea, mentenanta, depanarea, proiectarea si exploatarea instalatiilor de
automatizare; procesul de dezvoltare al unui produs software/ hardware




s Completing the competencies of master engineers by carying out activities
specific to the field in which they practice.

e Aquiring knowledge of the practical aspects related to: components, features,
operation, maintenance, troubleshooting, design and operation of automation
facilities; the process of developing a software / hardware product

7.2 Obiectivele specifice s Formularea, gdsirea solutiei/solutiilor, implementarea §i evaluarea principalelor
principii si mecanisme care stau la baza implementarii corecte a unor sisteme de
automatizare

¢ Utilizarea tehnicilor si instrumentelor specifice activitatii din unitatea de
desfasurare a activitatii de practica

s Specifying, finding the solution / solutions. implementing and evaluating the
main principles and mechanisims underlying the correct implementation of
automation solutions (e.g..tuning and evaluation of the behavior of control

SYstems)
e Using the technigues and tools specific to the activity unfolded in the practice
unit
8. Continuturi
8.2 Seminar/ laborator/ proiect Metode de predare-invétare | Observatii
Prezentarea de ansamblu a unitatii in care se desfasoara | Metode interactive. Lucrul
activitatea de practica. in echipa. Documentare
Protectia muncli individuala. Expunere,
Cunoasterea si studiul principalelor activitagi specifice problematizare, discurii.
programului de practica ales Training de specializare
Tratarea/rezolvarea problemelor de specialitate intalnite | intern efectuat la locul de
in cadrul activitatii de practica desfasurate munca sau ?n cadrul
organizatiej tn care se
desfasoard activitatea de
practica

Bibliografie
*** Documentatti interne ale organizatiilor in care se efectueaza stagiile de practica, studii de caz, bune practici

Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Curs, Ed. UPM, Tg. Mures, 2008;

Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare.Lucrari de laborator, Ed. UPM, Tg. Mures, 2003;

Dulau M., Rusu M., Gligor A, Ingineria sistemelor automate I. Lucréri de laborator, Ed. UPM, Tg. Mures, 2012;

Dulau M., Automatica proceselor continue: Procese termice si chimice, Ed. UPM, Tg. Mures,2004;

Duka Adrian-Vasile, Genge Bela, Haller Piroska - Sisteme cu microprocesoare. Microcontrolerul PIC18F4455, Editura
universitatii ,,Petru Maior” din Tg. Mures, 2013

Genge Bela, Haller Piroska — Proiectarea sistemelor dedicate si incorporate cu microcontrolerul PIC, Editura universitatii
,Petru Maior” din Tg. Mures, 2008

Traian Turc, Elemente de programare C++ utile in ingineria electrica, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2010.

Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 1, uz intern, Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 2009

Traian Turc, Programare avansata C++ pentru ingineria electrica, Ed.Matrixrom, Bucuresti, 2010.

Traian Turc, Programarea calculatoarelor si limbaje de programare 2, uz intern, Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures,2009

Traian Turc — Sistem SCADA, Editura , Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 2013

Agoston Katalin — Senzori in automatizari industriale, Editura , Univ."Petru Maior" ,Tg. Mures, 2013

Zarnescu Horatiu ~ Automatizari industriale si tehnica reglarii automate, Univ."Petru Maior" | Tg. Mures, 1997

loan Margineanu — Automate programabile, Editura Albastrd, 2005

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititilor epistemice, asociatilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin parteneriate cu agenti economici, realizarea de tirguri de practica, promovarea programelor de internship/practica ale
diverselor companii, experti invitati, studii de caz, bune practics

Competentele asimilate vor fi utile angajatilor care isi desfasoara activitatea in companii care vizeaza: productia industriala
de diverse bunuri, dezvoltarea de solutii de automatizare, dezvoltarea de sisteme dedicate si incorporate, dezvoltarea de
produse software si hardware, mentenanta, depanarea sau proiectarea unor sisteme de comanda si control.

Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare — 215419,
Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461; Asistent de cercetare in automatica — 215240; Inginer de cercetare
in automaticd — 215239; Cercetitor in automatica — 215238.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

10.4 Curs

10.5 Seminar/ laborator/ proiect

Se va prezenta un raport de Verificarea referatului de 60 %
activitate (referat de practica / practica, coroborarea
portofoliu) elaborat de student continutului acestuia cu
care va pune in evidentd specificul progamului de studii
activitatea realizatd in unitatea Automatica si informatica si
care a gazduit programul de calitatea argumentelor aduse ca
practicd raspuns la intrebarile
evaluatoruui.
Se va prezenta Certificatul de Se vor verifica informatiile 40%

practicd completat, semnat si
stampilat de reprezentantii
unitétii (directorul,
coordonatorul de practica) care
a gaduit programul de practica

inscrise in Certificatul de
practica.

Coordonatorul de practica din
cadrul unitatii in care s-a
desfasurat programul de practicd
va evalua activitatea desfasurata
cu o nota cuprinsa intre 1-10,
care va fi inscrisd in Certificatul
de practica. Aceastd nota va
avea ponderea:

10.6 Standard minim de performanta

Capacitatea de a:

- analiza specificatiile unui proces/ sistem industrial
- modela/simula comportamentul unui sistem
- proiecta, testa, depana, asigura mentenanta diverselor solutii de automatizare si a echipamentelor specifice instalatiilor de

automatizare

- participa (dezvoltare, testare, proiectare, depanare) la realizarea unui produs software (aplicatii industriale, web, desktop,
mobile, incorporate) sau hardware (placi electronice bazate pe microprocesoare, panorui electrice etc.)

Data completarii

18.09.2017

Data avizarit in departament

25.09.2017

Semnatura titularului de seminar/
laborator/ proiect

Sef lucr. dr. ing. Trai

/TURC

Semnétura directorului de departament

Prof. dr. ingd. Dori

BICA .
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1. Date despre program

FISA DISCIPLINE]

1.1 Institufia de invagamant superior

Universitatea ,.Petru Major” din Tirgu Mures

1.2 Facultatea

[nginerje

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica si Calculatoare

1.4 Domentiul de studii

Ingineria sistemelor

1.5 Ciclul de studii”

Master

1.6 Programul de studii/ Calificarea

Sisteme avansate de conducerea proceselor industriale

2. Date despre disciplin

2.1 Denumirea disciplinei | Dezvoltarea Competentelor Antreprenoriale
Development of Entrepreneurial Competences

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.dr. Liviu CJUCAN - RUSU

2.3 Titularul activitagilor de seminar/ laborator/ proiect

Sef lucr. dr. ing. Elena HARPA

2.4 Anuldestudiv | T [ 2.5 Semestrul |2 2.6 Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul disciplinei” [ F
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitagilor didactice)
| 3.1 Numdr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2 curs 2 | 3.3 seminar/ laborator/ proiect 2
3.4 Total ore din planul de fuvaiamant 56 din care: 3.5 curs 28 | 3.6 seminar/ laborator/ proiect 28
Distribugia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie §i notite 3
Documentare suplimentara in bibliotec, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 5
Pregatire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseurs 5
Tutoriat 2
Examinari 2
Alte activitati
3.7 Total ore studiu individual 19
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numiirul de credite” 3
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o -
4.2 de competente ¢ Competente si abilitati manageriale pentru rezolvarea de sarcini specifice in domeniul
Inginerie sl management

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs trebuie si fie dotat3 cu tabla s1 videoproiector;
Studentii vor parcurge anterior cursului bibliografia indicata;
Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile inchise;
Nu va fi acceptatd intarzierea studengilor la curs.

5.2 de desfasurare a seminarului .

Sala de seminar sa fie dotata cu tabla si videoproiector;

Studentii vor parcurge anterior seminarului bibliografia indicati;,
Studentii se vor prezenta la seminarii cu telefoanele mobile inchise;
Nu va fi acceptata intdrzierea studentilor la seminar.

6. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei

[ 71 | Obiectivul general al | o Dezvoltarea spiritului antreprenorial si intelegerea impactului




disciplinei modelului de afaceri in dezvoltarea organizatiilor.
» Developing entrepreneurship and understanding the impact of the
business model in organizational development.

72

Obiectivele specifice e Antrenarea capacitatii de integrare a cunostintelor si aptitudinilor
dobandite prin conceperea si sustinerea publicd a unui proiect de
afaceri, consolidarea aptitudinilor de argumentare e economicitagii
propunerilor

s [nvolvement of the ability to integrate the knowledge and skills acquired
through the design and public support of a business project, the
strengthening of the argumentation skills and the economy of the

proposals
8. Continuturt
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Antreprenoriatul in economia si societatea

contemporana - Antreprenorul - inovator §i
generator de valoare in economie, Caracteristicile
antreprenorilor, Sustinerea UE pentru
dezvoltarea activitdtii antreprenoriale, cale citre

3 prelegeri

Entrepreneurship in Contemporary Economy and
Society

Importanta procesului de modelare a
afacerilor - Necesitatea ptanificirii 1a nivel
microeconomic, Definirea planului de afacerti,
Caracteristicile planului de afaceri, Functiile
planului de afaceri

The importance of the business modeling process

3 prelegeri
expunerea, problematizarea,
argumentarea

Pregatirea pentru conceperea modelului de
afaceri - Chei pentru succesul unui plan de
afaceri, Etapele algoritmului de realizare a 4 prelegeri
planului de afaceri.

Preparation for designing the business model

Structura unui plan de afaceri - Componentele
planului de afaceri, Capitolele planului de afaceri
propriu-zis(strategie, management, marketing,
finante), Exemple de planuri de afaceri - cereri
de finantare.

Structure of a business plan

4 prelegeri

Bibliografie:

1. Cjucan-Rusu, L, Contiu L, Stefanescu D, Intrebdri cheie pentru formarea competentelor antreprenoriale, Petru
Maior, Tirgu Mureg, 2017

2. Ciucan-Rusu, Sustinerea fenomenului antreprenorial imperativ pentru dezvoltarea durabild in context
european, Expert, Bucuresti, 2013

3. Ciucan-Rusu, L., Ghid de intocmire a planului de afaceri - format electronic, 2012

4. Freemantle, D - Business planning, McGraw Hill, Palo Alto, 1994;

5. Sandulescu, 1., Planul de afaceri, ghid practic; Beck, Bucuresti, 1999;

6. Foris, A, Proiecte economice; Infoprint, Brasov, 2000;

7. McDonalds, M., Marketing plans; BH, London,1997;

8. Cook, K, Planificarea strategica pentru IMM; Teora, Bucuresti, 1998;

9. Adao Roberto da Silva, Experiment Succes, Radical, Craiova, 2006.

8.2 Proiect Metode de predare-invatare Observatii

Constituire echipelor de studenti, prezentarea 2 prelegeri

sistemului de lucru

Alegerea unei idei de afacere - sursele de idei 2 prelegeri

Realizarea modelului de afacere dezbaterea, prezentarea, studiul de | 2 prelegeri

Elaborarea strategiei si planului de marketing caz, proiecte de grup 2 prelegeri

Elaborarea planului operational 2 prelegeri

Elaborarea previziunilor financiare 2 prelegeri

Pregdtirea prezentarii planului de afaceri 2 prelegeri

1.

2.
3.

Bibliografie:

Ciucan-Rusu, L, Contiu L, Stefanescu D, Intrebdri cheie pentru formarea competentelor antreprenoriale, Petru
Maior, Tirgu Mures, 2017

Ciucan-Rusu, L., Ghid de intocmire a planului de afaceri - format electronic, 2012

Sandulescu, 1., Planul de afaceri, ghid practic; Beck, Bucuresti, 1999;
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4. Business Plan Pro - Palo Alto Software
S. Ghiduri si recomandiri BERD, Phare, Barckleys Bank, Banque Nationale de Paris www.bplans.com;

www.finantare.ro;

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice,
asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Colaborare cu Asociatia Absolventilor UPM, mijlocitor de comunicare cu mediul organizational.
Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist — 215202, Proiectant inginer de sisteme si calculatoare —
215419, Inginer de cercetare in echipamente de proces — 214461 ; Asistent de cercetare in automatica — 215240; Inginer
de cercetare in automatica — 215239; Cercetator in automatica — 215238.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3
Pondere
din nota

finala

10.4 Curs verificare orald pe parcurs 30%

10.5 Proiect evolutia constructiei evaluare continua pe etape de | 40%

proiectului elaborare
sustinerea proiectului evaluare de continut i 30%
argumentatia de la susginere

10.6 Standard minim de performanta:
Cunoagsterea principiilor fenomenului antreprenorial, Cunoasterea etapelor de elaborare a modelului de afacer;,

Elaborarea unui plan de afaceri original in forma simplificatd

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

24.09.2017 Conf.dr. Liviu CIUCAN - RUSU Sef. lucr. dr. ing. Elena HARPA
N

Data avizarii in departament

25.09.2017




