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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Automate, calculabilitate si complexitate

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Horvath Alexandru

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Horvath Alexandru

2.4 Anul de studii: il [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitéti didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 12 3.2 din care curs: 6 3.3 activitati practice: 6
3.4 Total ore din planul de invatdmant: 84 3.5 din care curs: 42 3.6 activitati practice: 42

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentaré in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 20

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 10

- tutorial: 10

- examinari: 10

- alte activitati: 30

3.8 Total ore de studiu individual: 100

3.9 Total ore pe semestru: 184

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Tabla, videoproiector, conexiune wireless internet pentru profesor.

5.2 a activitatilor practice:
|Laborator dotat cu calculatoare pentru studenti, videoproiector pentru profesor.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

6.1 profesionale:

C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si modelelor matematice
C 4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

C 4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

C 4.5 incorporarea de modele formale in aplicatii specifice din diverse domenii

6.2 transversale:
CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-




stiintific,

pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

analiza algoritmilor.

Cursul prezinta elemente de teoria automatelor si notuni legate de calculabilitate si complexitate, necesare pentru

7.2 Obiective specifice:

Cunostintele de complexitate sunt fundamentale in proiectarea algoritmilor.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

No Tema

Metode de predare

ICorelare

Observatii cuIcS

Nr
ore

Automate finite si limbaje regulate.

1 Automate finite, limbaje regulate, automate
finite deterministe, teorema de echivalenta
cu limbajele de tipul trei

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

Automate push-down.

Conceptul de automat push-down si

2 |proprietati, limbaje recunoscute de
automate push-down, automate pushdown
cu stari finale.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

3 [Bazele analizei complexitatii algoritmilor. Introducere.
Algoritmi. Cresteri asimptotice diverse. Recurenta.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

4 |Teorema Master. Aplicatii.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

5 |Analiza algoritmului de sortare prin insertie. Analiza

PbBL, Prelegere cu




algoritmului de sortare prin interclasare. Alti algoritmi de
sortare.

demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

Algoritmi de tipul divide et impera. Analiza. Quicksort.
|Quicksort randomizat.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
|accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

x

Algoritmi pe grafuri. Arbori. Programare dinamica.
Algoritmul subgirului comun cel mai lung. Algoritmi Greedy.
Algoritmul lui Bellman.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
Verificarea intelegerii prin
discutii.

x

Clase de complexitate. Probleme NP complete.

PbBL, Prelegere cu
demonstratii, explicatii si
descrieri

cu ajutorul exemplelor
concrete de calcul,
accente pe

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.
\Verificarea intelegerii prin
discutii.

intelegerea intuitiva.
Folosirea intensiva a
videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet.




Verificarea intelegerii prin
discutii.

Bibliografie

Bibliografie

Obligatorie:

1. Cormen, Thomas H., Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, and Clifford Stein. Introduction to Algorithms. 2nd
ed. Cambridge, MA: MIT Press. ISBN: 0262032937

Facultativa:

. Atallah M.J. (ed.) Algorithms and theory of computation handbook (CRC, 1999), ISBN 0849326494, 1265pp

. Gacs P, Lovasz L. Complexity of algorithms, lecture notes, 1999, 180pp

. Greene D.H., Knuth D.E. Mathematics for the analysis of algorithms, 3ed., Burkhauser, 1990, 139pp

. Purdom R.W,, Brown C.A. The analysis of algorithms , CBS, 1985, 554pp

. Wilf H. S., Algorithms and Complexity, 1ed, 1994, 139pp

. Khuller S. Advanced algorithms, lecture notes, web draft, 1994, pages ordered backwards, 112pp

. Donald E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor: Sortare si cautare , Editura Tehnica, Bucuresti, 1976
. loan Marusciac, Teoria algoritmilor / Universitatea ' Babes Bolyai'- Cluj

10. Metode si strategii de proiectare a algoritmilor (alias tehnici de programare) Buletinul stiintific al Universitatii
,,Petru Maior' din Targu-Mures, Vol.XI-XII/ 1998-1999

11. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
12. Introduction to Algorithms, MIT, USA, http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-
Science/6-046JFall-2005/CourseHome/index.htm

OCO~NOONDAWN

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

.| Corelare cu | Nr
No Tema Metode de predare |Observatii ICS ore
Modelarea masinilor FSM deterministe. Constructia AFN PiBL PbBL
pornind de la ij u,nere '
1 |expresii regulate. Conversia unui AFN intrun AFD ce dis?:utii si,mulare o [X X 4
recunoaste calcula'tor P
acelasi limbaj. :
PjBL, PbBL,
2 Constructia AFD atasat unei expresii regulate. Arborele Expunere, " x 4
sintactic. discutii, simulare pe
calculator.
PjBL, PbBL,
3 |Implementarea algoritmilor. Sépc’ﬂ;?rselm ulare pe X X 4
calculator.
PjBL, PbBL,
4 |Aplicatii ale teoremei Master. El);?:t:ner:lm ulare pe [¥ X 4
calculator.
PjBL, PbBL,
5 |Algoritmi de sortare. S.E'Zﬂz.er:.m ulare pe X X 4
calculator.
PjBL, PbBL,
6 |Implementarea algoritmilor pe grafuri. Arbori. Sé’;ﬂ:le:m ulare pe X X 4
calculator.
PjBL, PbBL,
7 |Exemple de probleme NP complete. El);gﬂzlerselm ulare pe X X 4
calculator.
Bibliografie
Bibliografie
Obligatorie:

1. Cormen, Thomas H., Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, and Clifford Stein. Introduction to Algorithms. 2nd
ed. Cambridge, MA: MIT Press. ISBN: 0262032937

Facultativa:
2. Atallah M.J. (ed.) Algorithms and theory of computation handbook (CRC, 1999), ISBN 0849326494, 1265pp




3. Gacs P, Lovasz L. Complexity of algorithms, lecture notes, 1999, 180pp

4. Greene D.H., Knuth D.E. Mathematics for the analysis of algorithms, 3ed., Burkhauser, 1990, 139pp

5. Purdom R.W,, Brown C.A. The analysis of algorithms , CBS, 1985, 554pp

6. WIlf H. S., Algorithms and Complexity, 1ed, 1994, 139pp

7. Khuller S. Advanced algorithms, lecture notes, web draft, 1994, pages ordered backwards, 112pp

8. Donald E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor: Sortare si cautare , Editura Tehnica, Bucuresti, 1976
9. loan Marusciac, Teoria algoritmilor / Universitatea ' Babes Bolyai'- Cluj

10. Metode si strategii de proiectare a algoritmilor (alias tehnici de programare) Buletinul stiintific al Universitatii
.,Petru Maior' din Targu-Mures, Vol.XI-XIl/ 1998-1999

11. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
12. Introduction to Algorithms, MIT, USA, http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-
Science/6-046JFall-2005/CourseHome/index.htm

8.3 Continutul orelor de proiect, semestrul 1

|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observa;u' cu ICS lore
Implementarea algoritmului de sortare |PjBL. Implementare de algoritmi intrun limbaj X X 4
prin insertie. de programare studiat.
Implementarea algoritmului de sortare |PjBL. Implementare de algoritmi intrun limbaj " x 4
prin interclasare. de programare studiat.
Implementarea algoritmilor de tipul  |PjBL. Implementare de algoritmi intrun limbaj i Y U
O e . . X X 4
divide et impera. de programare studiat.
Implementarea Quicksort si Quicksort |PjBL. Implementare de algoritmi intrun limbaj X X 2
randomizat. de programare studiat.
Bibliografie
Bibliografie
Obligatorie:

1. Cormen, Thomas H., Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, and Clifford Stein. Introduction to Algorithms. 2nd
ed. Cambridge, MA: MIT Press. ISBN: 0262032937

Facultativa:

2. Atallah M.J. (ed.) Algorithms and theory of computation handbook (CRC, 1999), ISBN 0849326494, 1265pp
3. Gacs P, Lovasz L. Complexity of algorithms, lecture notes, 1999, 180pp

4. Greene D.H., Knuth D.E. Mathematics for the analysis of algorithms, 3ed., Burkhauser, 1990, 139pp

5. Purdom R.W,, Brown C.A. The analysis of algorithms , CBS, 1985, 554pp

6. Wilf H. S., Algorithms and Complexity, 1ed, 1994, 139pp

7. Khuller S. Advanced algorithms, lecture notes, web draft, 1994, pages ordered backwards, 112pp

8. Donald E. Knuth, Tratat de programarea calculatoarelor: Sortare si cautare , Editura Tehnica, Bucuresti, 1976
9. loan Marusciac, Teoria algoritmilor / Universitatea ' Babeg Bolyai'- Cluj

10. Metode si strategii de proiectare a algoritmilor (alias tehnici de programare) Buletinul stiintific al Universitatii
,,Petru Maior' din Targu-Mures, Vol.XI-XIl/ 1998-1999

11. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
12. Introduction to Algorithms, MIT, USA, http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Electrical-Engineering-and-Computer-
Science/6-046JFall-2005/CourseHome/index.htm

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul respecta recomandarile curriculei ACM si IEEE pentru studiile de informatica.

Cursul apare in planurile de invatamant a celor mai importante universitati din tara si stréinatate.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului

Corectitudinea aplicarii aspectelor teoretice
- la curs la Evaluare scrisa intermediara. 20
rezolvarea problemelor.
Participare activa, dialogare, rezolvare
individuala si Evaluare scrisa. 20
in grup a exercitiilor propuse la curs.

- in timpul activitatii
practice

Evaluare finala




- examen teoretic final |Aplicarea corectd a cunostintelor teoretice. |Lucrare scrisa. 20
Lucrare scrisa si folosirea

- examen practic final [Rezolvarea corecta a problemelor. calculatorului in 40
rezolvarea unor exercitii specifice.

Standard minim de performanta:
Pentru admitere in examen conditie necesara este evaluarea scrisd intermediara.
Standardul minim de performanta este 50% din cerintele testelor scrise.

Cunoasterea algoritmilor de sortare prin insertie, sortare prin interclasare, quicksort, Greedy, si de programare
dinamica, precum si a analizei acestora pe baza teoremei Master.

11. Orar consultatii studenti

[Conf dr Horvath Alexandru |Saptamanal, joi intre 16-18. |
Data completarii Semnatura titularului df curs Semnatura titularului de laborator
0%.0F Ul o5 \674%
Data avizarii in departament Semndtura directoyului d¢’departament

{h.00 .2021.
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DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Cercetari operationale

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr Szabd Zsuzsanna-Katalin

2.3 Titularul activitatilor practice: Asist Kiss Marta

2.4 Anul de studii: Il |2.5 Semestrul: 2 ]2.6 Tipul de evaluare: E |2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 4 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 2
3.4 Total ore din planul de invatamant: 40 3.5 din care curs: 20 3.6 activitati practice: 20

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 35

- documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 30

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 35

- tutorial: 14

- examinari: 6

- alte activitati: 5

3.8 Total ore de studiu individual: 125

3.9 Total ore pe semestru: 165

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Analizd matematica, Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala

4.2 de competente:

cunostinte matematice la nivel inalt; experienta de activitate

[independenta; abilitate care le permite s& aplice in practica sistemul de cunostinte matematice dobandite, abilitati
si cunostinte in studiul medelelor matematice ale problemelor profesionale, inclusiv capacitatea de a gandi logic,
de a evalua, selecta si utiliza informatii,de a lua decizii in mod independent pe o anumita problema

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala de curs, cu calculator, videoproiector, tablad/ Platforma BlackBoard, tabla Wacom, calculator

5.2 a activitatilor practice:
Sala de seminar,cu calculator, videoproiector, tabla/ Platforma BlackBoard, tabla Wacom, calculator

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C3.1 Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare

C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea problemelor specifice
domeniului de aplicare

6.2 transversale:




CT 1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficients, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactico-stiintific, pentru valorificarea capacitatilor individuale, respectand etica profesionala.
Atribuirea gi responsabilizarea tematicii unui seminar catre un grup de studenti precizat.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

intelegerea si aprofundarea cursurilor de profil.

Cercetare operationald este una dintre cele mai noi ramuri ale
matematicii aplicate. Cursul are in vedere prezentarea teoriei gi a
metodelor de rezolvare a unor probleme ce apar in fundamentarea stiintifics a deciziilor. Scopul este de a oferi
studentilor metode de rezolvare a unor probleme practice ce le vor
intalni in activitatea viitoare i in acelagi timp sa-i pregateasca pentru

7.2 Obiective specifice:

teoriei, precum si unele directii de aplicare in practica.

n paralel cu prezentarea teoriei care justifica algoritmii de rezolvare
sunt date si rezolvate exemple numerice care sa ajute la intelegerea

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

+ICorelare| Nr
No Tema Metode de predare  |Observatii cu ICS lore
ELEMENTE DE TEORIA PROBLEMELOR DE
OPTIMIZARE CU RESTRICTII Metode de transmitere a nu este
1 [Introducere in optimizare, Scurt istoric, Obiectul cercetarii [cunostintelor (expunere, |prelegere cazul 2
operationale, terminologia de baza, modele speciale de conversatie).
optimizare liniara cu restrictii.
Proprietati algebrice si geometrice ale problemei de
2 |optimizare liniara cu restrictii. Solutii ale POLR. Metode de invatare prelegere [ este | ,
Principiul lui Dantzig. Forme de reprezentare a POLR, dirijata si nedirijata cazul
trecerea dintr-o forma de reprezentare in alta
. ; Metode de invatare nu este
3 |Algoritmul simplex dirijata prelegere cazul 2
. N - Metode de transmitere a
Rezolvarea POLR care nu admit solutii de baza initiala. : nu este
4 = cunostintelor (expunere, |prelegere 2
Metoda celor doua faze. conversatie). cazul
; . Ly . |Metode de transmitere a
Dualitatea in programarea liniara. Formularea problemei : nu este
5 duale, teoreme de dualitate. Algoritmul simplex dual. cuno$t|nt,glor (expunere, - prelegere cazul 2
conversatie).
6 Solutionarea problemei duale. Legatura dintre elementele |Metode de invéatare prelegere nu este 2
cuplului (P)-(D) dirijata si nedirijata cazul
L . i Metode de transmitere a
Reoptimizare. Adaptarea algoritmului simplex pentru - nu este
T | gieare i o cunostintelor (expunere, |prelegere 2
diferite tipuri de probleme de reoptimizare. conversatie). cazul
8 Elemente de programare liniara discreta Principiul relaxarii. [Metode de invatare prelegere nu este 2
IMetoda planului de sectiune a lui Gomory. dirijata si nedirijata 9 cazul
| . s Metode de transmitere a
Modele speciale de programare liniara. Problema de - nu este
9 - cunostintelor (expunere, |prelegere 2
transport. Algoritmul de transport conversatie). cazul
10 Rezolvarea problemelor de transport neechilibrate si Metode de invatare prelegere nu este 2
degenerate. Aplicatii dirijata si nedirijata 9 cazul

Bibliografie
Bibliografie obligatorie:

Bibliografie facultativa

7. http://www.asecib.ase.ro/cursuri_online.htm

1. Szabo Zs.: Cercetari operationale, Curs format electronic, Platforma BlackBoard 2021
2. Szabo Zs. Cercetari operationale, Editura Universitétii Petru Maior, Tg.Mures-2005

3. Jandy, Géza, Rendszerelemzés és operacidkutatas a kélcsdnhatasban allo tarsadalmi - muszaki
tevékenységek tervezésében és iranyitasaban, Budapest: Miiszaki Kényvkiadé, 1980.
4. Szepesi, Gyorgy, Székely, Béla, Rendszerismeret, operacidkutatas, Budapest: Akademiai Kiado, 1980

5. Wolfgang W. BRECKNER; Cercetare operationala. Cluj-Napoca 1981.
6. P.C. Pop, Cercetari operationale, Editura Risoprint, Cluj Napoca, 2005

8. Carmen Barbacioru, Cercetari Operationale, Editura Academica Brancusi, 2009




9. http://civile.utcb.ro/mao.pdf
10. Romica Trandafir, Modele si algoritmi de optimizare, Editura AGIR,Bucuresti, 2004
11. Szantai Tamas, Az operaciokutatas matematikai modszerei, Budapest, 1999
http://math.bme.hu/~hujter/mmopsztl.pdf
12. Ferenczi Zoltan, Operaciokutatas, 2006
http:/iww.sze.hu/~kundi/opkut_jegyzetek/Oper%E1ci%F 3kutat%E1s.pdf
13. Maros Istvan, Operaciokutatas Informatikusoknak, 2011, https://docplayer.hu/204909805-Operaciokutatas-
linformatikusoknak.html
8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 2
No Tema Metode de predare Observatii i"ﬁgée oh::e
Rezolvarea POLR: Scrierea solutiilor de baza si Metode bazate pe actiune ( pe activitate [nu este
1 [rezolvarea POLR. Trecerea POLR dintr-o formade actiune directa, prin actiune seminar |cazul 2
reprezentare in alta. simulata)
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
2 |Rezolvarea POLR: Metoda grafica actiune directa, prin actiune |de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
3 |Algoritmul simplex primal. actiune directa, prin actiune  |de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
4 [Metoda celor doua faze. Aplicatii actiune directa, prin actiune  |de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
5 |Scrierea problemei duale. Algoritmul simplex dual actiune directa, prin actiune de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
6 |Determinarea solutiei problemei duale. actiune directa, prin actiune  [de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
7 |Reoptimizare. actiune directa, prin actiune  |de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate nu este
8 [Metoda lui Gomory. actiune directa, prin actiune  [de cazul 2
simulata) seminar
Metode bazate pe actiune ( pe |activitate Inu este
9 |Rezolvarea problemelor de transport echilibrate actiune directa, prin actiune  |de cazul 2
simulata) seminar
Rezolvarea problemelor de transport neechilibrate si Metode bazate pe actiune ( pe factivitate nu este
10} eqenerate actiune directa, prin actiune  |de cazul 2
9 simulata) seminar
Bibliografie
Bibliografie obligatorie:
1. Szabo Zs.: Cercetari operationale, seminar in format electronic, Platforma Blackboard
2.Szabo Zs. Cercetari operationale, Editura Universitatii Petru Maior, Tg.Mures-2005
Bibliografie facultativa:
3. Gh. Gh.Vranceanu, ST.Mititelu; Probleme de cercetare operationala. Ed. Tehnica. Bucuresti - 1978.
4. P. C. Pop, Cercetari operationale, Editura Risoprint, Cluj Napoca, 2005
5. Horvath, Gézané , Meszéna, Gyorgy , Csernyak, Laszl6 , Gyenesei, Attila & Toth, Irén, Operaciokutatas, vol. 2,
1990.
6. Gh. Cenusa, C. Raischi, D. Baz, M. Toma, V. Burlacuy, I. Sacuiu, I. Mircea, Matematici pentru economisti,
Editura
Cison, ASE Bucuresti, 2002

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile asociatiilor profesionale precum Association for Computing
Machinery (ACM). Conform sistemului de clasificare ACM, notiunile studiate in cadrul acestei discipline sunt
mentionate explicit sub punctul Mathematical optimization, Linear programming, Convex optimization.
Dezvoltarea unei gandiri riguroase pentru analiza si modelarea fenomenelor din diverse domenii.




10. Evaluare

Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare |din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
-la curs Verificare pe parcurs, Teste de evaluarea cunostintelor Teste grila (ultiple 40
teoretice Choice)
-n t'."]p..UI Verificare pe parcurs. Activitate la seminar, rezolvarea Teste grila (ultiple
activitatii . - ) 40
practice temelor, teste de evaluare a cunostintelor practice Choice), teme de control
Evaluare finala
- examen . . . Teste grila (ultiple
teoretic final verificarea cunostintelor teoretice Choice) 10
- examen o . .
practic final verificarea cunostintelor practice Rezolvarea problemelor 10
Standard minim de performanta:
minim 40% dupa verificare pe parcurs si minim 10% la testul sumativ
11. Orar consultatii studenti
[Prof dr Szabé Zsuzsanna-Katalin fioi 12-14 |
Data completarii Semnatura titularufui de curs Semnatura titularului de laborator

C*.9 010 “’K Kn/l//(

Data avizdrii in departament Semndtura dipectorplui de departament

th.09. 001 .



WIS TERUL EQUCATIE 31 CERCETARY

DR ANTA . . . . .
UNIVERSITATEA DE MEDICINA, Fl$a d|SC|pIIneI

FASMACIE, SYEENTE $1 TERNOLGGIE
JGEDHGE EMIL SALADE®

DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Criptografie

2.2 Titularul activitatilor de curs: Lect dr ing Crainicu Bogdan

2.3 Titularul activitatilor practice: Lect dr ing Crainicu Bogdan

2.4 Anul de studii: il [2.5 Semestrul: S5-M2  [2.6 Tipul de evaluare: E 2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 4
3.4 Total ore din planul de invatdmant: 56 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dup& manual, suport de curs, bibliografie si notite: 32

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 24

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 26

- tutorial: 6

- examinari: 6

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 94

3.9 Total ore pe semestru: 150

3.10 Numar de credite: 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

- Fundamentele programarii.

- Retele de calculatoare.

- Elemente fundamentale de teoria numerelor.

- Elemente fundamentale de statistica si probabilitati.

4.2 de competente:
Nu se aplica.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
- Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.
- Studentii se vor prezenta la prelegeri/laboratoare cu telefoanele mobile inchise.

5.2 a activitatilor practice:

- Termenele predarii temelor de laborator si proiect sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.

- Pachete si aplicatii software instalate pe fiecare sistem desktop: Visual Studio 2015 sau 2017, Java SE 11
Platform, GCC/G++, OpenSSL, Libgcrypt, Bouncy Castle, SageMath.

- Sisteme de operare Windows si Linux.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
C3.1 Descrierea de concepte, teorii si modele folosite in domeniul de aplicare




C3.2 Identificarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului de aplicare

C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea problemelor specifice
domeniului de aplicare

C3.4 Analiza datelor si a modelelor

C3.5 Elaborarea componentelor informatice ale unor proiecte interdisiciplinare

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficient&, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse.

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba roméana si
intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

- Familiarizarea studentilor cu terminologia, tehnicile si mecanismele specifice critpografiei si securitatii
informatiei.

- Aplicarea conceptelor studiate in aplicatii criptografice.

7.2 Obiective specifice:

- Disciplina asigura, intr-o prima faza, cunoasterea notiunilor criptografice fundamentale, cu principalele avantaje
si dezavantaje ale acestora. Rolul principal al acestei etape este de a constientiza studentii asupra rolului si
aplicabilitatii criptografiei in contextul securitatii informatiei si al paradigmei Security by Design.

- Disciplina pune accent pe utilizarea criptografiei in diverse mecanisme pentru asigurarea confidentialitati,
integritatii si autenticitatii datelor. Sunt prezentate principalii algoritmi de criptare de astazi simetrici/asimetrici,
bloc/sir (DES, 3DES, AES, RSA), mecanisme de hashing (MD5, SHA), semnaturi digitale, mecanisme de
autentificare a mesajelor.

- Familiarizarea cu metodele principale pentru asigurarea securitatii in retele de calculatoare.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

..|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
Introducere in criptografie si securitatea Problem-based learning
informatiei. (prelegere/descrierea problemei,

1 Scurt istoric Tn criptografie si securitatea problematizare/parametrizare, 1 Nu se 2
informatiei. Principii fundamentale de design ale [identificare solutii, prelegere.|aplica.
mecanismelor de securitate. Servicii de explicatie/conversatie, studii de
securitate. caz, diseminare rezultate).

Problem-based learning
- . (prelegere/descrierea problemei,
Introducere in teoria numerelor. : -

2 |Conceptul de algoritm euclidian. Numere prime. %rgrt‘)tl%r:;téz:crﬂg?rametrlzare, ;relegere :;L;Iics:g 2
Teoremele lui Fermat si Euler. Logaritmi discreti. explicatie/conversatie, studii de

caz, diseminare rezultate).
Cifruri simetrice — Tehnici de criptare clasice. Problem-based learning
Modelul cifrului simetric. Conceptele de (prelegere/descrierea problemei,

3 [criptanaliza si atac in forta bruta. Tehnici de problematizare/parametrizare, 1 Nuse |,
substitutie — cifrul Cezar, cifruri monoalfabetice, [identificare solutii, prelegere.|aplica.
cifrul Playfair, cifrul Hill, cifruri polialfabetice, One-|explicatie/conversatie, studii de
Time Pad. Tehnicile de transpozitie. caz, diseminare rezultate).

Cifruri simetrice — Cifruri bloc. ProtIJIem-b,e:jsed [earmng bl .
Structura cifrurilor bloc traditionale — cifrul Feistel. (prileger?_ esinerea ptrq emet, ) N

4 |Principii de design ale cifrurilor bloc. Moduri de %ro tima |zart|=, f"arame nzare, | . ul.sg 4
operare ale cifrurilor bloc. Principiile si modurile | er;'n |c:arle solut, dii d prelegeri. aplica.
de functionare ale algoritmilor DES, 3DES, AES. [XPlicalie/conversatie, studii de

’ caz, diseminare rezultate).

5 [Cifruri simetrice — Cifruri sir. Problem-based learning 2 Nuse |4
Principiul generarii numerelor aleatorii. (prelegere/descrierea problemei, |prelegeri. |aplica.
Generatori de numere pseudo-aleatorii. problematizare/parametrizare,

Generatori TRNG (True Random Number identificare solutii,
Generator). Generatori CSPRNG




(Cryptographically Secure Pseudorandom explicatie/conversatie, studii de

Number Generator). Principiile si modul de caz, diseminare rezultate).

functionare al algoritmului RC4.

Cifruri asimetrice Problem-based leaming .

Criptografie cu chei publice. Principiile si modul (‘:ﬁgﬁz{;’:}se?":::;2{3:;?21&' > Nu se

6 |de functionare al algoritmului RSA. Schimbul de %emiﬁcare g ' releqeri. laplics. | 4
chei.Diffie-HeIIman. Criptografia bazata pe curbe explicatie /conve'rs'atie studii de prelegeri. japlica.
eliptice. caz, diseminare rezultate).

L . Problem-based learning
Functii criptografice Hash. : .
Rolul si functionalitatile functiilor criptografice (?_;i:fegrﬁ:ilzd;se?":::;2{32;;%" 1 Nu se

7 |Hash. Cerinte si securitate. Principiile si modurile irc,ientiﬂcare solugi ' relegere.la u"cé 2
de fupcgionare ale algoritmilor SHA (Secure Hash explica;ie/convérs'atie studii de prelegere. aplica.
Algorithm). caz, diseminare rez'ultate).

Coduri MAC de autentificare a mesajelor. ! ;
Functii si cerinte pentru codurile de autentificare z:rl%tl)leeg';‘r:’/adseesil!iee?g:npgrobl emei L
8 2mesaj.elor.. HMAC (Hash-ba;ed Message problematizare/parametrizare, 1 Nu se
uthentication Code) — coduri MAC (Message ({4 nvificare solutii prelegere |aplics. | 2
Authentication Code) bazate pe f‘_"'[ct" hash. explicatie/conversatie, studii de
Generare de numere aleatorii utilizand functii caz diseminare rez'ultate)
|Hash si coduri MAC. ' ’
Semnaturi digitale. Problem-based learning
Schema Elgamal de semnaturi digitale. Schema |(prelegere/descrierea problemei,

9 Schnorr de semnaturi digitale. Algoritmul de problematizare/parametrizare, 2 Nu se 4
semnatura digitala bazat pe curbe eliptice. identificare solutii, prelegeri. [aplica.
Principiile si modul de functionare al algoritmului [explicatie/conversatie, studii de
RSA-PSS. caz, diseminare rezultate).

Problem-based learning
Distribuirea si managementul cheilor. (prelegere/descrierea problemei,

10 Distribuirea cheilor simetrice utilizand criptarea |problematizare/parametrizare, 1 Nu se 2
simetrica. Distribuirea cheilor simetrice utilizand [identificare solutii, prelegere.|aplica.
criptarea asimetrica. Certificate X509. explicatie/conversatie, studii de

caz, diseminare rezultate).

Bibliografie
Obligatorie:

2014.

Optionala:

4. Koblitz N., A Course in Number Theory and Cryptography, 2nd Edition, Springer, 1994.

1. Aumasson J.P., Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern Encryption, No Starch Press, 2017.
2. Stallings W., Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 7th Edition, Pearson, 2016.
3. Hoffstein J., Pipher J., Silverman J. H., An Introduction to Mathematical Cryptography, 2nd Edition, Springer,

8.2 Continutul orelor de lucréri, semestrul 1

No Tema Metode de predare Observatii Corelare| Nr
" | culICS |ore
Arhitectura de securitate X.800 pentru Project-based learning
interconectarea sistemelor deschise. (expunere/descrierea problemei
Conceptele atac de securitate, mecanism de  |proiectului, managementul
1 securitate, serviciu de securitate. Triada CIA  |proiectului, parametrizare datelor de 1 laborator Nu se 2
(Confidentiality, Integrity, Availability). intrare, exemple, demonstratii si aplica.
Conceptele de baza ale protocoalelor de rezolvari practice, diseminarea,
mediere a accesului la retea — AAA analiza si interpretarea colaborativa
(Authentication, Authorization and Accounting). |a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
Aritmetica modulara. Numere prime. Teste de pro!ec:u:u!, managementuld lor d N
2 [primalitate — testul Fermat, testul Miller-Rabin, [Proiectulul, parametrizare datelor defy .o a1, (Nuse | 5
distributia numerelor prime. intrare, exemple, demonstrafii gi aplica.
’ rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).




Cifrul Cezar, cifrul Playfair, cifrul Hill, cifrul

Project-based learning

1 laborator. |Nu se

Vigenére, cifrul Vernam, One-Time Pad. (expunere/descrierea problemei aplica.
proiectului, managementul
proiectului, parametrizare datelor de
intrare, exemple, demonstratii si
rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
Descrierea librariei software OpenSSL. proiectului, managementul
4 Descrierea aplicatiei software SageMath pentrufproiectului, parametrizare datelor de|3 Nu se
calcul simbolic si numeric. Cifrul Feistel. Cifrul |intrare, exemple, demonstratii si laboratoare. [aplica.
DES, cifrul 3DES, mecanismul AES. rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
Consideratii de design ale generatorilor de pro!ectulu!, managerpentu|
5 |numere ps;eudo-aleatorii. ANSI X9.17, NIST sp|Proiectului, parametrizare datelor de|; |, oo, [NU se
800-90A. Algoritmul RCA4. intrare, exemple, demonstratii si aplica.
rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
Algoritmul RSA. Algoritmul Diffie-Hellman. proiectulul, managementul
6 |Aritmetica curbelor eliptice. Generare de proiectului, parametrizare dagf_\lqr de|2 Nu.sg
numere pseudo-aleatorii pe baza RSA. intrare, exemple, demonstratii si laboratoare.|aplica.
rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
proiectului, managementul
7 Functii hash bazate pe tehnica CBC (Cipher |proiectului, parametrizare datelor de 1 laborator Nu se
Block Chaining). Algoritmii SHA-2 si SHA-3. intrare, exemple, demonstratii si " laplica.
rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Project-based learning
(expunere/descrierea problemei
Functiile mecanismului de autentificare a pro!ectu:u!, managementul |
8 |[mesajelor. MAC (Message Authentication proiectului, parametrizare da? or de 1 laborator. Nu.sg
Code). Algoritmul HMAC. intrare, exemple, demonstratii si aplica.
rezolvari practice, diseminarea,
analiza si interpretarea colaborativa
a rezultatelor).
Schema DDS (Direct Digital Signature) de Project-based learning
semnaturi digitale. Schema Elgamal de (expunere/descrierea problemei
semnaturi digitale. Schema Schnorr de proiectului, managementul
9 semnaturi digitale. Algoritmul NIST DSA proiectului, parametrizare datelor de|2 Nu se
(Digital Signature Algorithm) de semnaturi intrare, exemple, demonstratii si laboratoare.|aplica.
digitale. Algoritmul de semnaturi digitale bazat |rezolvari practice, diseminarea,
pe curbe eliptice. Algoritmul RSA-PSS de analiza si interpretarea colaborativa
semnaturi digitale. a rezultatelor).
Project-based learning (expunere/descrierea
problemei proiectului, managementul g :
10 proiectului, parametrizare datelor de intrare, Errgéelectn-‘l;?isgcr!;e:;gl;%I(:xpunere, 1 laborator Nu se
exemple, demonstratii si rezolvari practice, ' ' " laplica.

diseminarea, analiza si interpretarea

colaborativa a rezultatelor).

demonstratii).

Bibliografie




|Obligatorie:

1. Aumasson J.P., Serious Cryptography: A Practical Introduction to Modern Encryption, No Starch Press, 2017
2. Hoffstein J., Plpher J., Silverman J. H., An Introduction to Mathematical Cryptography, 2nd Edition, Springer,
2014.

3. McAndrew A., Introduction to Cryptography with Open-Source Software, 1st Edition, CRC Press, 2011.

. Stallings W., Cryptography and Network Security: Principles and Practice, 7th Edition, Pearson, 2016.

. *** https://www.bouncycastle.org/ (Bouncy Castle Crypto APIs).

. *** https://www.gnupg.org (Libgcrypt — General purpose cryptographic library).

. **https://www.openssl.org (OpenSSL — Cryptography and SSL/TLS Toolkit).

. **https://iwww.sagemath.org (SageMath — Open-Source Mathematical Software System).

O~NOO O S

Optionala:

9. Koblitz N., A Course in Number Theory and Cryptography, 2nd Edition, Springer, 1994.

10. Nielson S. J., Monson C. K., Practical Cryptography in Python: Learning Correct Cryptography by Example,
1st Edition, Apress, 2019.

11. Schneier B., Applied Cryptography: Protocols, Algorithms and Source Code in C, 20th Anniversary Edition,
Wiley, 2015.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajaton reprezentativi din domeniul aferent programului

Securitatea nu mai reprezmta astazi doar o simplé functionalitate optionald, ci o caracteristica intrinseca,
obligatorie a oricarui sistem care implica generarea, mampularea si gestionarea datelor de-a lungul intregului lor
ciclu de viata.

Din acest motlv orice sistem informatic trebuie gandit inca din faza de proiectare s& incorporeze mecanisme de
securitate adecvate (Security by Design). in consecinta, continutul disciplinei este strans Iegat de necesitatile
Iangajatonlor din majoritatea domeniilor de dezvoltare software de proiectare, integrare si administrare de servicii,
sisteme si platforme software si hardware: dezvoltare, administrare, securizare infrastructuri software/hardware,
analiza §i dezvoltare sisteme $i aplicatii software, dezvoltare si integrare sistemica de solutii complete de
Isecuritate, analizarea, evaluarea, urmarirea si depistarea vulnerabilitatilor in sistemele de securitate. De
asemenea, temele studiate in cadrul disciplinei reprezmta fundamentul pe care se poate construi o viitoare
cariera (eventual de cercetare) in domeniul criptografiei, al dezvoltarii de modele matematice si statistice pentru
analizarea problemelor de securitate a datelor.

10. Evaluare
Tip o Ppndere
activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare dlf?ngfa“ta

Evaluare pe parcursul semestrului

Evaluare formativa pentru verificarea pregatirii pe tot
-lacurs |parcursul semestrului. Aplicarea cunostintelor in Testare TBL. 40
securizarea sistemelor.

e e B e [Evaluare PBL i vercarea w
| - s $ 9 P aplicatiilor/proiectelor individuale.
practice [aplicabilitate practica tratata la curs si la laborator. ’
Evaluare finala
- examen |Evaluare sumativa pentru verificarea pregatirii si rér:b:nzr/‘tzlft ?igreliafnlggl?;:'l:;
|teoretic  |intelegerii tematicii cursului. Cunoasterea terminologiei rezu un calcule'si reprezentari 20
final de baza din criptografie. p P vl rep
grafice.
- examen
|practic |- - 0
final

Standard minim de performanta:

- Cunoasterea conceptelor fundamentale si ale tehnologiilor aferente confidentialitatii (crlptare) integritatii
(integritatea datelor si a sistemelor), dlsponlbllltatu (disponibilitatea serviciilor), autentificarii (autentificarea
partenerilor de comunlcatle si autentificarea sursei datelor) si trasabilitatii (non-repudiere, izolarea defectelor,
Iprevenirea si detectarea intruziunilor, recuperare.

- Cunoasterea principiilor si conceptelor matematice care stau la baza criptografiei.

- - Pentru fiecare evaluare si fiecare examen trebuie obtinutad nota minima 5.

11. Orar consultatii studenti
[Lect dr ing Crainicu Bogdan [Saptamanal, miercuri, 12-14.




Data completarii Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de laborator
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RIS TERUE EQUCATIED 51 CERCETARE

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, Fi$a diSCipIinei

FASMACEE, $TENTE §1 TERNOLOGIE
| GEQRGE EMIL PALADE”

BIN TABGY MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Dezvoltarea aplicatiilor Web

2.2 Titularul activitatilor de curs: Sef | dr ing Turc Traian

2.3 Titularul activitatilor practice: Asist. drd. Gergely Adam

2.4 Anul de studii: Ill [2.5 Semestrul: 2 |2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitéti didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 4 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 2
3.4 Total ore din planul de invatamant: 40 3.5 din care curs: 20 3.6 activitati practice: 20

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 15

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 20

- tutorial: 10

- examinari: 4

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 69

3.9 Total ore pe semestru: 109

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
* Limbaje de programare ¢ Retele de calculatoare

4.2 de competente:
» Programarea in limbajul C++

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
+ Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector » Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare
cu telefoanele mobile inchise

5.2 a activitatilor practice:

« Sala de laborator trebuie sa fie dotata cu calculatoare pe care sa fie instalat Xampp sau EasyPhp * Termenele
predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii. * Pentru predarea cu intarziere
a temelor, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pcte./zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

In urma parcurgerii cursului si laboratorului studentii vor dobandi competente specifice pentru:

* Intelegerea notiunilor elementare despre paginile WEB statice si dinamice

* Dobandirea informatiilor despre tehnologiile web necesare realizarii , gestionarii si intretinerii paginilor web
» Dobandirea cunostintele referitoare la modul de functionare al Internetului

* Intelegerea instructiunilor de baza ale limbajelor HTML, JAVA-Script, PhP.




* Realizarea paginilor WEB statice

* Realizarea paginilor WEB dinamice

» Intelegerea notiunilor elementare despre baze de date si utilizarea acestora in aplicatii WEB.
 Realizarea de aplicatii WEB de tipul client — server.

 Realizarea de aplicatii bazate pe servicii WEB

6.2 transversale:

* Paginile si aplicatiilor web contin numeroase elemente de interfata cu utilizatorii.

* Conceperea si realizarea acestora, stimuleaza formarea abilitatilor de gandire creativa precum si capacitatea de
abstractizare si simbolizare grafica a informatiilor.

* Pentru a realiza elemente functionale si estetice sunt necesare atat calitati tehnice cat si calitati creative,
estetice etc. Pentru a intruni toate aceste cerinte, este incurajatd munca in echip3, fara a neglija importanta
pregatirii individuale pe tot parcursul semestrului.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Disciplina acoperé notiunile de baza privind tehnologiile web necesare realizarii , gestionarii giintretinerii paginilor
web. Un obiectiv important al acestui curs Tl reprezinta intelegereasi realizarea aplicatiilor web de tipul client —
server.

The discipline coversthe basic concepts of web technologiesneededto create, manageandmaintain web pages.
An important objective of thiscourseistheunderstandingandrealization of client - server web applications.

7.2 Obiective specifice:

Lucrarile practice se bazeaza pe dezvoltarea de aplicatii in diverse limbaje destinate aplicatiilor web cum ar fi
HTML, Java Script , PHP. Obiectivele specifice constau in:

* Aprofundarea cunostintelor referitoare la de programare in diverse limbaje destinate aplicatiilor web cum ar fi
HTML, Java Script , PHP.

* Analiza si proiectarea interfetei dintre serverul web si clienti.

* Proiectarea aplicatiilor pe partea serverului, aplicatii care presupun conectarea la un sistem de baze de date.

* Evaluarea comparativa, inclusiv experimentald, a alternativelor de rezolvare, a diverselor probleme.

* Temele de laborator incurajeaza studentii sa realizeze diferite aplicatii, web specifice domeniului automatizarilor
industriale, monitorizarii si automatizarii diverselor procese tehnologiice si din diverse alte domenii.

Practical work is based on application development in various languages for web applications such as HTML,
Java Script, PHP. The specific objectives are:

* Deepen knowledge of programming in various languages for web applications such as HTML, Java Script, PHP.
* Analyze and design the interface between web server and clients.

« Server-side application design, applications that involve connecting to a database system.

» Comparative evaluation, including experimental, of the alternatives to solve various problems.

* The themes of the laboratory encourage students to develop different web applications, in field such as
industrial automation, monitoring and automation of various technological processes and in various other fields.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelaref Nr
"l cuICS |ore

 Elemente introductive despre
INTERNET (Introduction to the
INTERNET) Expunere cu videoproiector. Prelegerea,

1 |- Conectarea calculatoarelor problematizarea, conversatia, explicatia, discutii. |- - 2
- Retele de calculatoare Problem Based Learning (PBL).
- Internet, adresare in Internet
- World Wide Web (WWW) « URL
* Notiuni introductive despre
HTML (Getting Started with
HTML)
- Inserare texte, imagini, liste Expunere cu videoproiector. Prelegerea,

2 |- Legaturi interne, externe, problematizarea, conversatia, explicatia, discutii. |- - 2
indepartate Problem Based Learning (PBL).
- Imagini senzitive, tabele
Formulare interactive, pagini
WEB, frames-uri

3 |» Cascading Style Sheets — CSS( |Expunere cu videoproiector. Prelegerea, - - 2
Cascading Style Sheets —~ CSS) |problematizarea, conversatia, explicatia, discutii.
- Texte, fonturi, bordere, margini  |Problem Based Learning (PBL).




- Liste, tabele
- Meniuri.

» Limbajul Java-Script( Java-Script

Language) . .
5 N |Expunere cu videoproiector. Prelegerea,
4 Elemente de programare in problematizarea, conversatia, explicatia, discutii. |- - 6

limbajul Java Script :
- Grafica, imagini, animatii Problem Based Learning (PBL).

- Meniuri, efecte speciale

» Programarea aplicatiilor Server-
Side (Programming Server-Side [Expunere cu videoproiector. Prelegerea,
5 |applications) problematizarea, conversatia, explicatia, discufii. |- - 4
- Programarea in PHP Problem Based Learning (PBL).
- Crearea site-urilor Web dinamice

» Baze de date in pagini Web
(Databases on Web pages)

- Notiuni de SQL si MySQL

- Utilizare PHP si MySQL

- Utilizare PHP si MySQL pentru
realizarea aplicatiilor client-server

Expunere cu videoproiector. Prelegerea,
problematizarea, conversatia, explicatia, discutii. |- - 4
Problem Based Learning (PBL).

Bibliografie

Bibliografie obligatorie

[1]Traian Turc, hitp://www.science.upm.ro/~traian/web_curs/Web_tech/tematica.html -Cursuri Tehnologii web,
2021

[2]Traian Turc, Tehnologii WEB, uz intern, Univ.'Petru Maior' ,Tg. Mures,2009

[3]Traian Turc, Elemente de programare C++ utile in ingineria electrica, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2010.
[4]Traian Turc, Programare avansata C++ pentru ingineria electrica, Ed. Matrixrom, Bucuresti, 2010.

Bibliografie facultativa

[5]Lary Ullman, PHP si MySQL pentru site-uri web dinamice, Teora 2005
[6]S.Buraga, Tehnologii WEB, Matrix Rom, Bucuresti 2001

[7]Mariana Milosescu, Invata singur INTERNET, Teora 2006

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelare Nr
7| cu ICS |ore
Utilizarea limbajului HTML. Realizarea unei Rezolvare aplicatii practice impreuna
1 |pagini web in care se plaseaza texte , liste, cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
tabele, legaturi. Learning (PBL).
| . S . Rezolvare aplicatii practice impreuna
Realizarea unei pagini web si plasarea de gttt
2 lelemente CSS, meniuri $i meniuri dinamice cu studentii. Disculi. Problem Based |- i 2
Learning (PBL).
Realizarea unui formular interactiv in Java Rezolvare aplicatii practice impreuna
3 |Script care sa contind: meniuri, efecte speciale, |cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
validare formular. Learning (PBL).
. . Sl o Rezolvare aplicatii practice impreuna
4 Schltarea unei pagini utilizand elemente Java cu studentji. Discutii. Problem Based |- i 2
Script .
Learning (PBL).
; . . - Rezolvare aplicatii practice impreuna
5 'Sg:ng;\?: giglntllor web in care se utilizeaza cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
P Learning (PBL).
Rezolvare aplicatii practice impreuna
6 |Utilizarea tehnologiei AJAX cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
Learning (PBL).
. ; P - Rezolvare aplicatii practice impreuna
Utilizarea limbajului PHP — utilizarea L
7 b : o - cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
variabilelor, instructiunilor, funcitiilor Learning (PBL).
N . - . Rezolvare aplicatii practice impreuna
Formulare in PHP- inserarea in pagina web a L vl
81, PR cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
diverselor elemente utilizand PHP Learning (PBL).
- . . N Rezolvare aplicatii practice impreuna
9 il:‘?g:;::g‘lgamlgi"r)eahzate in PHP, formulare cu studentii. Discutii. Problem Based |- - 2
Learning (PBL).
1 1




10|Baze de date in pagini web. Crearea bazelor de|Rezolvare aplicatii practice impreuna
date si a tabelelor cu studentii. Discutii. Problem Based
Learning (PBL).

Bibliografie

Bibliografie obligatorie

[1]Traian Turc, http://www.science.upm.ro/~traian/web_curs/Web_tech/tematica.html -Cursuri Tehnologii web,
2021

Bibliografie facultativa

[2]http://academicearth.org/subjects/computer-science - Computer Science 23 courses
[3]http://ocw.mit.edu/courses/electrical-engineering-and-computer-science/ - Electrical Engineering and Computer
Science courses

[4]http:/iwww.mit.edu/ - Massachusetts Institute of Technology — 2010.
[5]http://mww.intechopen.com/subject/computer-and-information-science/ -Computer and Information Science
[6]http://academicearth.org/courses/building-dynamic-websites/ - Computer Science : Building Dynamic Websites

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
Continutul disciplinei este coroborat cu necesitatile angajatorilor din domeniile: Software (REEA Soft, Integra Soft,
Netsoft), Automatizari (SC Hasel Invent, Moldotech), Comercializare tehnica de calcul (SC Redatronic Serv, SC
Elecro Orizont). In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei
organizeaza periodic intalniri cu reprezentanti ai mediului economic din domeniu pentru identificarea nevoilor si
angajatorilor din si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatdmant superior.
Standarde ocupationale /Cod COR: Standarde ocupationale /Cod COR: Inginer automatist (cod 215202);
Proiectant inginer de sisteme si calculatoare (cod 215214); Inginer de cercetare in automatizari (cod 215329);
Asistent de cercetare in automatizari(215240); Inginer de cercetare in automatizari(cod 215239); Cercetator in
automatizare (cod 215238)

10. Evaluare
Tip Pondere
activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare dif?nzréta

Evaluare pe parcursul semestrului

Evidentierea studentilor cre au

- la curs |contributii sau observatii la Discutii cu studentii 15
curs

- in timpul |Evidentierea studentilor care

activitafii [au contributii sau observatii la |Discutii cu studentii 15

practice |activitatile de laborato

Evaluare finala

Cunoasterea notiunilor si
conceptelor fundamentale. Proba orala. Accesul la examen fiind conditionat de nota de 35
Capacitatea de a interconecta |promovare la laborator.
diferite componente.

- examen
teoretic
final

Insusirea si intelegerea
- examen |problematicii tratate la curs i |Discutii si probe practice in fiecare gedinta de laborator.
practic la seminar. Verificarea pe parcurs a temelor individuale propuse. 35
final Prezentarea aplicatiilor, Verificarea finala a cunostintelor dobandite la laborator.
interpretarea rezultatelor.

Standard minim de performanta:

* Cunoasterea elementelor de baza ale limbajelor HTML, Java Script, PHP.
* Cunoasterea elementelor de baza ale aplicatiilor de tip client-server

* Realizarea paginilor WEB dinamice.

* Realizarea aplicatiilor WEB de tip client-server.

* Realizarea aplicatiilor WEB bazate pe servicii.

11. Orar consultatii studenti

[Sef ! dr ing Turc Traian [5 ore in timpul modului 3 h in timpul sesiunii




Data completarii
0%-04. 2021.

Data avizdrii in departament

0. 09. Loz,

Semnatura titularulud,de curs Semnatura titularu

Semnitura directorului

departament

Al

de laborator
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1. Date despre program

Fisa disciplinei

DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

Palade' din Targu Mures

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Etica in cercetare

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklés

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos

2.4 Anul de studii: Il [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C

[2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 3 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 1

3.4 Total ore din planul de invatamant: 30 3.5 din care curs: 20 3.6 activitati practice: 10

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 10

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 10

- pregétire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 10

- tutorial: 0

- examinari: 15

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 45

3.9 Total ore pe semestru: 75

3.10 Numar de credite: 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

5.1 a cursului:

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.
Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare

5.2 a activitatilor practice:

5.2 a activitatilor practice:

Sala de seminar sa fie dotata cu tabla si videoproiector;
Studentii vor parcurge anterior seminarului bibliografia indicata;
Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C2.1 Demonstrarea cunoasterii metodologiei de cercetare

C2.2 Demonstrarea capacitdtii de a analiza si interpreta situatii noi
C2.4 Fundamentarea activitatii de cercetare si proiectare inovativa




C3.1 Cunoasterea aprofundata a izvoarelor si principiilor eticii crestine

C3.2 Identificarea fundamentelor teoretice ale principalelor curente din bioetica contemporana.

C4.1. Invatarea si respectarea principiilor de etica cercetarii stiintifice C4.2. Utilizarea conceptelor, legislatiei in
vigoare si a principiilor specifice din domeniu

C4.3. Aplicarea creativaé a unor modele prezentate si a metodelor specifice.

6.2 transversale:

CT1. Aplicarea valorilor i principiilor deontologice specifice domeniului teologie, in conditii deautonomie si
independenta profesionala

CT2. Planificarea gi organizarea grupului in vederea eficientizarii activitatii

CT3. Autoevaluare a nevoilor de formare continua in vederea adaptérii competentelor profesionale ladinamica
mediului organizaional si a pietei fortei de munca; insusirea unor metode si tehnici deinvatare

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Studentii vor incerca sa inteleaga ce anume este cercetarea si eventual cum se parcurge drumul de la
intelegerea, analizarea, reproducerea informatiei pana la compunerea unei lucrari stiinifice. Studentii vor
cunoaste etica si etica in cercetare.

Cunoasterea bazelor teoretice ale eticii cercetarii.

7.2 Obiective specifice:

Acumularea cunostintelor teoretice si a deprinderilor practice privind aplicarea normelorde etica in activitatea de
cercetare.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

:|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
Prelegerea, problematizarea, conversatia,
1 Conceptul de etica si aspectele explicatia, invatare bazata pe probleme, _ _ 2
generale ale eticii cercetarii invatare bazata pe colaborare n echipe,
invatare bazata pe proiecte
Definirea conceptului de etica. Etica
laica si Etica crestina. ; ;
; Ly - .. [Prelegerea, problematizarea, conversatia,
2 [Codul General o Btk n Gereetarea [S*Plcala. invatare bazata pe probleme, ' | P
Stiintifica. invatare bazata pe colaborare in echipe,
I'mportanta respectarii eticii in Invatare bazatd pe proiecte
cercetarea stiintifica. Cadru legal.
Prelegerea, problematizarea, conversatia,
3 Etica cercetarii stiintifice in Comunitatea |explicatia, invatare bazata pe probleme, N i 2
Europeana invatare bazata pe colaborare n echipe,
invatare bazata pe proiecte
Analiza problemelor de etica reflectate Prelggey ea, p[oblematiza[ea, convlersa;ia,
4 [in documentele Comisiei Europene. Tenx\?é"{:gab';;‘a’ga;: :géit:rgree%me?cel:i‘: - - 2
Carta Europeana a Cercetatorilor invatare bazata pe proiecte
Analiza problemelor de etica reflectate [Prelegerea, problematizarea, conversatia,
5 in documentele Comisiei Europene. explicatia, invatare bazaté pe probleme, _ _ 2
Codul de Conduita pentru Recrutarea  [invatare bazata pe colaborare in echipe,
Cercetatorilor invatare bazata pe proiecte
Analiza problemelor de etica reflectate |Prelegerea, problematizarea, conversatia,
6 in documentele Comisiei Europene. explicatia, invatare bazata pe probleme, i i 2
Etica in Programul Cadru al Comisiei  [invatare bazata pe colaborare in echipe,
Europene invatare bazata pe proiecte
Lista documentelor Uniunii Europene  |Prelegerea, problematizarea, conversatia,
7 [privind etica cercetarii stiintifice. explicatia, invatare bazata pe probleme, _ _ 2
Organizatii europene care abordeaza |invatare bazata pe colaborare in echipe,
problemede etica si de stiinta. invatare bazata pe proiecte
|Etica cercetarii stiintifice in Roméania.  |Prelegerea, problematizarea, conversatia,
8 Obiective generale si specifice ale explicatia, invatare bazaté pe probleme, R i 2
Strategiei Nationale deCercetare, invatare bazata pe colaborare in echipe,
Dezvoltare si Inovare 2014-2020 invatare bazata pe proiecte
9 |Legislatia privind etica cercetarii Prelegerea, problematizarea, conversatia, |- - 2




stiintifice explicatia, invatare bazata pe probleme,
invatare bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Prelegerea, problematizarea, conversatia,
0 Organizatii internationale care explicatia, invatare bazata pe probleme,

abordeaza probleme de etica cercetarii |invatare bazata pe colaborare in echipe,
invatare bazata pe proiecte

Bibliografie

Proiect PODCA 2013. Ghid practic privind cercetarea stiintifica Pisoschi, A., Vacariu V, loana Popescu |. 2006.
Etica incercetare, Legea Nr. 206 din 27 mai 2004, privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea
Ltehnologicé si inovare

Bibliografie facultativa Marinescu B, Coman C. 2010.

Etica in experimentarea pe animale. Rev Rom Bioet.,8(3): 96-103

Orice material de actualitate pe acest topic World Health Organization on behalf of the Special Programmefor
lResearch and Training in Tropical Diseases 2009. GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP).

Quality practices forregulated non-clinical research and development. ISBN 978 92 4 154755 0.

Papadima, L. (Ed.). (2018). Deontologie academica. Editura Universitatii din Bucuresti. https://www.unibuc.ro/wp-
content/uploads/sites/7/2018/09/Deontologie-Academica-Curriculum-cadru.pdf

Parlamentul Roméniei. Legea 206/2004 (modificata si completata) privind buna conduité in cercetarea stiintifica,
dezvoltarea tehnologica si inovare.

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatii Corelare| Nr
| cu ICS |ore
|Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, invatare bazata
1 |Probleme etice generale ale cercetarii pe probleme, invatare bazata pe - - 2
colaborare in echipe, invatare bazata
pe proiecte
Prelegerea, problematizarea,
conversatia, explicatia, invatare bazata
2 |Cercetarea fundamentala si de frontiera pe probleme, invatare bazata pe - - 2
colaborare in echipe, invatare bazata
pe proiecte
|Prelegerea, problematizarea,
. Xt oo ; conversatia, explicatia, invatare bazata
3 Etica cercetarii stiintifice incomunitatea pe probleme, invatare bazata pe i i 5
europeana. - AR “
colaborare in echipe, invatare bazata
pe proiecte
Analiza problemelor de etica reflectate in |Prelegerea, problematizarea,
documentele Comisiei Europene. Carta conversatia, explicatia, invatare bazata
4 |Europeana a cercetatorilor. Lista pe probleme, invatare bazata pe - - 2
documentelor Uniunii Europene privind etica |colaborare in echipe, invéatare bazata
cercetarii stiintifice pe proiecte
. . g o . - |Prelegerea, problematizarea,
Etica cercetarii stiintifice in Romania. o L e =
5 Obiective generale si specifice ale Strategiei c:nv:)rslaetr:lé ei):‘;\)llg‘i:?:,t;;\;/aattgreebazata i i 2
Nafionale de Cercstare, Dezvoltare si golgborare in echipe invétare%azaté
Inovare 2014-2020 : pe, Invai
pe proiecte
Bibliografie

Proiect PODCA 2013. Ghid practic privind cercetarea stiintifica Pisoschi, A., Vacariu V, loana Popescu |. 2006.
Etica incercetare, Legea Nr. 206 din 27 mai 2004, privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea
tehnologica si inovare

Bibliografie facultativa Marinescu B, Coman C. 2010.

Etica in experimentarea pe animale. Rev Rom Bioet.,8(3): 96-103

Orice material de actualitate pe acest topic World Health Organization on behalf of the Special Programmefor
Research and Training in Tropical Diseases 2009. GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP).

Quality practices forregulated non-clinical research and development. ISBN 978 92 4 154755 0.

Papadima, L. (Ed.). (2018). Deontologie academica. Editura Universitatii din Bucuresti. https://www.unibuc.ro/wp-
content/uploads/sites/7/2018/09/Deontologie-Academica-Curriculum-cadru.pdf

Parlamentul Romaniei. Legea 206/2004 (modificata si completata) privind buna conduita in cercetarea stiintifica,
dezvoltarea tehnologica si inovare.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor

rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Crearea deprinderilor si abilitatilor legate de buna practica in etica cercetarii stiintifice

punct de vedere al eticii,
interpretarea rezultatelor.

Verificarea finala a cunostintelor dobandite la laborator

10. Evaluare
Tip Pondere
. Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
activitate finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Cunoasterea notiunilor si
conceptelor explicate la curs. Activi
X - . |Activitate la curs
-lacurs |Capacitatea de a analiza, evalua si - = . 5 5 15
dezbate prezenta eticii in lucrari Calitatea raspunsurilor la intrebari
stiintifice.
Insusirea si intelegerea
- problematicii tratate la curs si la Discutii si probe practice in fiecare sedinta de
- in timpul J J i
activitatii laborator. laborator. 15
practice Prezentarea lucrarilor stiintifice din |Verificarea pe parcurs a temelor individuale propuse.

Evaluare finala

de cercetare din punct de vedere

stiintific si de etica

de promovare la laborator.

Eeeo)::?cen S;:g:;ﬁﬁap?:é:glg rz'"s Proba teoretica. Accesul la examen fiind conditionat de 35
: nota de promov: orator
final Rezolvarea problemelor date ot de promovare la lab
Cunoasterea notiunilor si
examen :;obn;eart)ét:lor explicate la curs i la Proba practica in fata calculatoarelor. Prezentarea
practic final Capacitaiea de a evalua un proiect proiectului. Accesul la examen fiind conditionat de nota| 35

Standard minim de performanta:
Standard minim de performanta:
 Cunoasterea metodelor de cercetare etice
« Utilizarea diverselor surse de informatii in cursul pregatirii sintezelor dintr-o tem3 aleasa
« Examen: nota minim 5

11. Orar consultatii studenti

[Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklés

[Se stabileste conform orarul studentilor

Data completarii

X.09. Y

Data avizarii in departament

.09 200

Semnatura titularului de curs

/ A Y

A

Semnitura directorufui de departament

Semnatura titularului de laborator
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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Geometrie computationala

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Horvath Alexandru

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Horvath Alexandru

2.4 Anul de studii: lll |2.5 Semestrul: 2 |2.6 Tipul de evaluare: C |2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 6 3.2 din care curs: 3 3.3 activitati practice: 3

3.4 Total ore din planul de invatamant: 60 3.5 din care curs: 30 3.6 activitati practice: 30

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 20

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 15

- tutorial: 20

- examinari: 10

- alte activitati: 30

3.8 Total ore de studiu individual: 115

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Analizd matematica, Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiala.

4.2 de competente:
Competente digitale si de algoritmizare.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector  Sala trebuie sa fie dotata cu acces internet wireless pentru
profesor.

5.2 a activitatilor practice:
Software specific — Matlab  Laborator cu calculatoare si videoproiector

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si modelelor matematice
C 4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-
stiinific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor i a normelor de etica
profesionala




|6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

71

Obiectivul general:

Cunoasterea si infelegerea notiunilor fundamentale de geometrie a curbelor si suprafetelor. Introducere in
algoritmii geometriei computationale. Problemele fundamentale si algoritmii fundamentali ai geometriei
computationale.

7.2 Obiective specifice:
Fundamentele algoritmice ale Geometriei Computationale, invelitoarea convexa. Diagrame Voronoi si Triangulari
Delaunay. Probleme de intersectii si apropieri in plan si spatiu. Algoritmi fundamentali in geometria
computationala.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

interpretare geometrica.

descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de

|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu IcS lore
Obiectul, aparitia din ratiuni PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
industriale, probleme importante, |descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
1 [clasificari, exemple in CAGD, curbe|calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |[x X 4
polinomiale, intervale compacte, [intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
racordare de curbe si suprafete. _|internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
2 Al robleme geometice rezohaelfeeCIe 4 Aol e concrstede | ‘
in MATLAB si MAPLE calcul, accente pe infelegerea intuitiva. X
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
. . o PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
Triangulari Delaunay. Definttii si descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
proprietati. Dualitatea diagrama N A .
3 P calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea [x X 2
\Voronoi - triangulare Delaunay. . S . i
o intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
Aplicatii. X . - P T T
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
. . descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
Bazele matematice ale CAGD: . L .
4 spatial afin E3, transformari liniare, 'calcul,. accente pe !ntelegerga intuitiva. Folosirea |x X 2
! intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
Matrici de trecere, convexitate, descrieri cu ajutoruj exemplelor coppr_ete de .
5 S calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |x X 2
calcul cu vectori liberi. . . : . S
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
o g .15 |descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
6 Slgmggfgri? sg:;r:f:ttzlaocrilferentlala calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |x X 2
' ’ intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
7 Reprezentarea procedurala a calcul, accente pe intelegerea intuitivd. Folosirea [x X 2
curbelor. - S . A
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
8 |Polinoame Bernstein, proprietati. |calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |x X 2
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
9 |Curbe Bezier, proprietati. calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea [x X 2
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
10|Algoritmul lui deCasteljau, PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si X X 2




calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.

[PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea
|intensivé a videproiectorului, si a resurselor de pe

Modificarea (varfuri, poligon de
control) unei curbe Bezier.
Racordul de clasa C' si C? a doua
arce Bezier

1

x
x
N

internet. Verificarea intelegerii prin discutii.

[PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |x X 2
intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.

12 Suprafete Bezier, vectori asociati
unei panze Bezier.

PbBL. Prelegere cu demonstratii, explicatii si
Modificarea (varfuri, poligon de descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de

13|control) unei panze Bezier, calcul, accente pe intelegerea intuitiva. Folosirea |x X 2
suprafete Bezier degenerate intensiva a videproiectorului, si a resurselor de pe
internet. Verificarea intelegerii prin discutii.
Bibliografie
Bibliografie:

LBibliografie obligatorie:

1. A. Girjoaba, Curbe si suprafete, Ed.Psihomedia, Sibiu, 2002.

2. E. Petrisor, Modelare geometrica algoritmica, Ed. Tehnica, 2001.

3. M. Ghinea, V. Fireteanu, MATLAB-Calcul numeric, grafica, aplicatii, Ed. Teora, 1997.

Bibliografie optionala:

4. A. Girjoaba, Bezier Curves and Bezier surfaces in C.A.G.D.,Lecture Notes, in manuscris, in limba engleza.
5. 1. D. Faux, M.J. Prat, Computational Geometry for Design and Manufacture, John Wiley&Sons, 1987.

6. G. Marinescu, I. Rizzoli, |. Popescu, C. Stefan, Probleme de analiza numerica rezolvate cu calculatorul, Ed.
Academiei RSR, 1967.

7. J. O'Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1994.

8. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
9. F. Preparata si M. Shamos, Computational Geometry: An Introduction, Springer, 1985.

10. G. Farin, Curves and Surfaces for CAGD, A practical Guide, Academic Press, 2002.

11. M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf, Computational Geometry, Algorithms
andApplications, Springer, 2000.

12. Csaba D. Toth,_ Joseph O'Rourke,_ Jacob E. Goodman - Handbook of Discrete and Computational
Geometry (2018, CRC)

8.2 Continutul orelor de lucréari, semestrul 2

<|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
. ; PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
1 ll:’ﬂr;?&née geometrice rezolvate in de modele $iprealizarea acestoraintr-un  [x X 3
mediu de programare.
Triangulari Delaunay. Definitii si PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
2 |proprietati. Dualitatea diagrama Voronoi - [de modele si realizarea acestora intr-un  |x X 3
triangulare Delaunay. Aplicatii. mediu de programare.
Reprezentarea curbelor si a suprafetelor |PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
3 |cu MATLAB (geometrie diferentiala), de modele si realizarea acestora intr-un  |x X 3
algoritmi. mediu de programare.
. . .~ |PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
4 I:\rﬂn:_ll_ﬂgntarea algoritmului deCasteljau "Nde modele si realizarea acestora intr-un | X 3

mediu de programare.
L PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare

5 |Curbe Bezier, in MATLAB, algoritmi. de modele si realizarea acestora intr-un  [x X 3

mediu de programare.

PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare

Suprafete Bezier pe portiuni, algoritmi,

6 N de modele si realizarea acestora intr-un [ X 3
programe, vizualizare. mediu de programare.
7 |Vectori asociati unei panze Bezier, PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare|x X 3

modificarea alurii. de modele si realizarea acestora intr-un




mediu de programare.
PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
8 |Suprafete Hermite, conversii de matrici. |de modele si realizarea acestora intr-un [ X 3
mediu de programare.
PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
de modele si realizarea acestora intr-un  [x X 3
mediu de programare.
PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
10|Modificarea unei panze Hermite de modele si realizarea acestora intr-un  |x X 2
mediu de programare.
PbBL. Exemplificare in MATLAB, elaborare
de modele si realizarea acestora intr-un  |x X 1
mediu de programare.

Evaluarea si reprezentarea unui punct pe
o suprafatd Hermite.

Alte probleme geometrice rezolvate in

IMATLAB

Bibliografie

Bibliografie:

Bibliografie obligatorie:

1. A. Girjoaba, Curbe si suprafete, Ed.Psihomedia, Sibiu, 2002.

2. E. Petrisor, Modelare geometrica algoritmica, Ed. Tehnica, 2001.

3. M. Ghinea, V. Fireteanu, MATLAB-Calcul numeric, grafica, aplicatii, Ed. Teora, 1997.

Bibliografie optionala:

4. A. Girjoaba, Bezier Curves and Bezier surfaces in C.A.G.D.,Lecture Notes, in manuscris, in limba engleza.
5. 1. D. Faux, M.J. Prat, Computational Geometry for Design and Manufacture, John Wiley&Sons, 1987.

6. G. Marinescu, I. Rizzoli, |. Popescu, C. Stefan, Probleme de analizd numerica rezolvate cu calculatorul, Ed.
Academiei RSR, 1967.

7. J. O'Rourke, Computational Geometry in C, Cambridge University Press, 1994.

8. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
9. F. Preparata si M. Shamos, Computational Geometry: An Introduction, Springer, 1985.

10. G. Farin, Curves and Surfaces for CAGD, A practical Guide, Academic Press, 2002.

11. M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf, Computational Geometry, Algorithms
andApplications, Springer, 2000.

12. Csaba D. Toth,_ Joseph O'Rourke,_ Jacob E. Goodman - Handbook of Discrete and Computational
Geometry (2018, CRC)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitétii, asociatiilor
rofesionale si arlqajaton reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile asociatiilor profesionale precum Association for Computing
Machinery (ACM). Conform sistemului de clasificare ACM, notiunile studiate in cadrul acestei discipline sunt
mentionate explicit la punctul Computational Geometry.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
i - . = . T Participarea directa la
la curs Activitatea la cursuri, evaluata de titularul disciplinei. rezolvari de probleme. 20
'a(':'t‘“}":ggr" Activitatea la seminarii, evaluata de conducatorul Participarea directa la 20
. seminarului. rezolvari de probleme.
practice
Evaluare finala
- examen Test final de examinare, continand 3-4 subiecte cu Proba scrisa - 2 ore 30
teoretic final caracter aplicativ. Intrebari cu carater teoretic.
- examen practic(Test final de examinare, continand 3-4 subiecte cu Proba scrisa - 2 ore 30
final caracter aplicativ. Intrebari cu carater practic.

Standard minim de performanta:
50% din cerintele lucrarilor scrise.

11. Orar consultatii studenti
[Conf dr Horvath Alexandru |Saptamanal, joi 14-16




Data completarii

J7.97 20U

Data avizérii in departament

.09 . o2

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

—>75

Semnitura directorului de departament
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DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Inginerie software

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklos

2.4 Anul de studii: Il [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 4 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatamant: 40 3.5 din care curs: 20 3.6 activitati practice: 20

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 26

- documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 21

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 22

- tutorial: 10

- examinari: 6

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 85

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:

4.2 de competente:
Competente legate de corecta aplicare a metodologiilor de dezvoltare software

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 a activitatilor practice:

Sala de seminar sa fie dotata cu tabla si videoproiector;

Studentii vor parcurge anterior seminarului bibliografia indicata;

Studentii se vor prezenta la seminarii cu telefoanele mobile inchise;

Sala trebuie sa aiba minim 16 calculatoare cu Enterprise Architect sau alt program de proiectare diagrame UML
instalat;

Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la laborator.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C2.1 ldentificarea de metodologii adecvate de dezvoltare a sistemelor software

C2.2 Identificarea si explicarea mecanismelor adecvate de specificare a sistemelor software

C2.3 Utilizarea metodologiilor, mecanismelor de specificare si a mediilor de dezvoltare pentru realizarea




aplicatiilor informatice
C2.4 Utilizarea de criterii $i metode adecvate pentru evaluarea aplicatiilor informatice
6.2 transversale:

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Dezvoltarea capacitatii studentilor de a utiliza in mod eficient atat metodele usoare, cét si cele grele de ingineria
programarii

* Dezvoltarea abilitatii de a alege metodologia adecvata pentru un anumit proiect

7.2 Obiective specifice:

Studentii vor putea lucra cu urmétoarele metodologii: metodologii Waterfall, DSDM, MSF, RAD (Agile, Scrum),
RUP si CMMi

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

Corelare| Nr

No Tema Metode de predare Observatii U ICS lore

Prelegerea, problematizarea, conversatia, explicatia,
invatare bazata pe probleme, invatare bazata pe - - 2
colaborare in echipe, invatare bazata pe proiecte

Lumea ingineriei
programarii

|Modelarea programelor
cu diagrame UML

a. Diagrame 'Use Case'
b. Diagrame de clasa

2 e Diagrame de activitate
d. Diagrame de secventa
e. Diagrame de stare

f. Diagrame de
componente

g. Diagrame 'Data-flow'

Metodologii de dezvoltare
a programelor

Prelegerea, problematizarea, conversatia, explicatia,
invatare bazata pe probleme, invatare bazata pe - - 10
colaborare in echipe, invétare bazata pe proiecte

E‘ gaisrg?éda Prelegerea, problematizarea, conversatia, explicatia,

3 c' RZD' DSDM. Agile invatare bazaté pe probleme, invatare bazata pe - - 4
éCRUM » Aglie, colaborare in echipe, invétare bazata pe proiecte
d. RUP
e. CMMi
Metrica programelor. Prelegerea, problematizarea, conversatia, explicatia,

4 |Calitatea programelor. invatare bazata pe probleme, invatare bazata pe - - 4
Testarea programelor colaborare in echipe, invatare bazata pe proiecte

Bibliografie

1. Dumitru Radoiu, Software Engineering, Lecture Notes

Pressman - Software Engineering - http://www.rspa.com/spi/index.html

2. http://www.uml.org/

3. https://www.computer.org/web/education/certifications/

Bruegge, Dutoit, Object-Oriented Software Engineering - http://wwwbruegge.in.tum.de/teaching/ss99/CBSE/book/
ALL lectures, presentations, workshops, laboratory assignments and study material are provided in electronic
format.

4. Taut A., Chindris G., Pop O. A. — Grafica Asistata de Calculator, Note de Curs — Lucréri de laborator, Ed. UT-
PRESS, Cluj-Napoca, 2017

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
1 [Business Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme, i i 1
Requirements invatare bazata pe colaborare in echipe
2 I?/Ir:rﬁea(;tement Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme, A A 1
Essentials invatare bazata pe colaborare in echipe
3 |UML- Use Case |Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme, - - 2




invatare bazata pe colaborare in echipe
UML - Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
4 |Component invatare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
Diagram proiecte
: Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
UML - High Levell. « ] o LR M
5 Class Diagram mv?gare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
proiecte
Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
UML - State N = ; . PP =
6 Di invatare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
iagrams -
proiecte
_ Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
7 gi'\gl' Sequence invatare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
grams i~
proiecte
UML — Class Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
8 Dia invatare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
grams = ;
proiecte
UML — Activity |Prelegere, demonstratii, discutii, invatare bazata pe probleme,
9 Di invatare bazata pe colaborare in echipe, invatare bazata pe - - 2
grams . ;
proiecte
Jo[Eiborarea unui e e e e e potere | |
proiect individual o~ P pe, P
proiecte
Bibliografie
1. Dumitru Radoiu, Software Engineering, Lecture Notes
Pressman - Software Engineering - http://www.rspa.com/spi/index.html
2. http://www.uml.org/
3. https://www.computer.org/web/education/certifications/
Bruegge, Dutoit, Object-Oriented Software Engineering - http://wwwbruegge.in.tum.de/teaching/ss99/CBSE/book/
ALL lectures, presentations, workshops, laboratory assignments and study material are provided in electronic
format.
4. Taut A., Chindris G., Pop O. A. — Grafica Asistata de Calculator, Note de Curs — Lucrari de laborator, Ed. UT-
PRESS, Cluj-Napoca, 2017
9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului planificarii si dezvoltarii a software-ului si sunt coroborate cu
asteptarile comunitatii de informatica, a asociatiilor profesionale si angajatorilor care activeaza in acest domeniu.

10. Evaluare
Tip o Ppndere
activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din noja
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
Cunoasterea notiunilor si
conceptelor explicate la curs. | ctivitate la curs
- la curs g@?:géa;ersgﬁrﬁfﬂﬁ:?’zaa:& Calitatea raspunsurilor la intrebari 15
diagrame UML
Insusirea si intelegerea
- in timpul [problematicii tratate la curs si  |Discutii si probe practice in fiecare sedinta de laborator.
activitatii la laborator. Verificarea pe parcurs a temelor individuale propuse. 15
practice Prezentarea aplicatiilor, Verificarea finala a cunostintelor dobandite la laborator
interpretarea rezultatelor.
Evaluare finala
- examen S::g&:;erapp:éggﬁ rc$t|1rs. Proba teoretica. Accesul la examen fiind conditionat de 35
teoretic final Rezolvarea problemelor date nota de promovare la laborator
- examen [Cunoasterea notiunilor si Proba practica in fata calculatoarelor. Prezentarea 35
practic final |conceptelor explicate la curs si |proiectului. Accesul la examen fiind conditionat de nota de
la laborator. promovare la laborator.
Capacitatea de a proiecta un




program, care rezolva o
problema data.

Standard minim de performanta:

« Examen: notd minim 5
* Proiect: notd minim 5

* Proiectarea unui program dedicata pentru rezolvarea unei probleme date

11. Orar consultatii studenti

[Prof dr ing Szilagyi Sandor-Miklés

[Se stabileste conform orarul studentilor

Data completarii

:\,00}10’2/{

Data avizdrii in departament

h.09. Jou .

Semnaitura titularului de curs Semnatura titularului de laborator

Ky

Semndtura directorului de departament

A



MISYERUL LRUCATIED 51 CERCETARY
ROMANIA
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FAHMACEE, STHNTE $1 TEHNOLGGIE
JSEQRGE EMIL BALADE"

DIN TARGY MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Inteligenta artificiala

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr Enachescu Calin

2.3 Titularul activitatilor practice: Prof dr Endchescu Calin

2.4 Anul de studii: Ill [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 12 3.2 din care curs: 6 3.3 activitati practice: 6
3.4 Total ore din planul de invatamant: 84 3.5 din care curs: 42 3.6 activitati practice: 42

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 20

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 40

- tutorial: 10

- examinari: 10

- alte activitati: 16

3.8 Total ore de studiu individual: 116

3.9 Total ore pe semestru: 200

3.10 Numar de credite: 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
« Tehnici avansate de programare, Programare orientata obiect. Tehnici de optimizare.

4.2 de competente:
» Competente de programare necesare realizarii de simulatoare pentru neuronul artificial, pentru crearea
|arhitecturii unei retele neuronale de tip Perceptron Multistrat si a algoritmilor de invatare.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

« Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

« Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile inchise.

* Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs.

* Daca cursul se va desfasura on-nr studentii vor trebui sa posede cont Blackboard si sa se conecteze la
platforma LMS conform orarului.

5.2 a activitatilor practice:
» Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
» Temele de laborator sunt obligatorii si vor fi notate de catre cadrul didactic coordonator.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
CE1.1 Descrierea conceptelor si directiilor de cercetare ale inteligentei artificiale
CE1.2 Evaluarea calitatii si stabilitatii solutiilor obtinute si compararea acestora cu solutiile obtinute prin metode




traditionale

CE1.3 Folosirea metodelor, tehnicilor si algoritmilor din inteligenta artificiala pentru modelarea solutiilor unor clase
de probleme

CE1.4 Identificarea si explicarea tehnicilor si algoritmilor proprii inteligentei artificiale si folosirea acestora la
rezolvarea unor probleme specifice

CE1.5 Incorporarea modelelor si solutiilor specifice inteligentei artificiale in aplicatii dedicate.

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etic
profesionala

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Cunoasterea fundamentelor privind inteligenta artificiala;

* Modul de utilizare a tehnicilor si algoritmilor din domeniul calculului neuronal pentru rezolvarea unor probleme
dificile si cu grad de complexitate ridicat;

* Insusirea de cunostinte privind pachetele software pentru retele neuronale;

* Insusirea aplicarii calculului neuronal pentru rezolvarea unor probleme.

7.2 Obiective specifice:

* Rezolvare a diverse probleme practice din domeniul economic, inginerie software, ingineresc.

« Tehnicile folosite: retele neuronale supervizate, algoritmi de tip invatare de tip Back Propagation.

* Deprinderea noftiunilor si a conceptelor specifice inteligentei artificiale, antrenarea utilizarii corecte a termenilor
de specialitate, insugirea corecta a interpretérii rezultatelor si abordarii interdisciplinare.

* Antrenarea capacitatii de predictie prin simulari decizionale specifice.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Corelare | Nr

No Tema Metode de predare Observatii
| culCS |ore

Introducere. Elemente generale de
Inteligenta Artificiala.

1 Sisteme de Inteligenta Artificiala. Prelegerea, problematizarea,
Calculul neuronal in cadrul Al. conversatia, explicatia.

Ce este calculul neuronal?

Istoric al dezvoltarii inteligentei artificiale.

Cap. I. Calculul neuronal. Notiuni
introductive.

1.1. Ce este calculul neuronal?

1.1.1. Elemente de baza ale calculului
neuronal.

1.1.1.1. Neuronul biologic.

1.1.1.2. Neuronul artificial. Prelegerea, problematizarea,
2 |1.1.2. Retele neuronale artificiale. conversatia, explicatia. - - 6
1.1.3. Modul de operare al retelelor Problem Based Learning.
neuronale.

1.2. Calculul neuronal versus Inteligenta
artificiala si calculul

traditional.

1.3. Domenii de utilizare ale retelelor
neuronale.

3 [Cap Il. Procesul de invatare Prelegerea, problematizarea, - - 8
Il.1. Notiuni generale. conversatia, explicatia.
11.2. Algoritmi de invatare. Problem Based Learning.
11.2.1. Invatare pe baza minimizarii unei
functii eroare.
11.2.2.Invatare Hebbiana.

1.2.3. Invatare competitiva.
11.2.4. Invatare Boltzmann.




Il.3. Paradigme de invatare.

11.3.1. Invatare supervizata.

11.3.2. Invatare nesupervizata.

11.3.3. Invatare intarita (reinforcement).
11.4. Natura statistica a procesului de
invatare.

11.4.1. Generalitati.

11.4.2. Contradictia dintre varianta si bias.
11.4.3. Modelul general al procesului de
invatare.

11.4.4. Capacitatea de generalizare.

Cap. lll. Perceptronul multi-strat - PMS
lll.1. Arhitectura retelelor neuronale.

lll.2. Codificarea datelor de invatare.
Ill.3. Legea de invatare a PMS.

lil.4. Variante ale legii de invatare a PMS.

I11.4.1. Diferite tipuri de functii eroare. Prelegerea, problematizarea,
4 |lll.4.2. Termeni ineriali. conversatia, explicatia. - - 14
111.4.3. Modificarea adaptiva a ratei de Problem Based Learning.
invatare.
Il.4.4. Algoritmi de minimizare a functiei
eroare.

lIl.5. Capacitatea de generalizare a PMS.
I11.6. Testarea capacitatii de generalizare.

LTy . . |Prelegerea, problematizarea,
5 gal\lglztl_ls\t/r nglg:}g practice ale perceptronului conversatia, explicatia. i i 8
’ Problem Based Learning.
Bibliografie

1. Enachescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de $tiinta', Cluj-Napoca, 300 pag., ISBN 978-973-133-
460-8, 2009;

2. Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ. Tehnica Clu;j.

3. Enachescu, C.,1995, Learning of the neural networks from the approximation theory perspective., Intelligent
Computer Communication, 184-187, Cluj-Napoca, Romania.

4. Dumitrescu, D.,1995, Modele Conexioniste in Inteligenta Artificiala., Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca
5. Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993, Introduction to the Theory of Neural Computation., Addison-Wesley,
Redwood, CA.

6. McCord Nelson, M., lllingworth, W.T.,1991, A Practical Guide to Neural Nets., Addison-Wesley, Redwood, CA.
7. Enachescu, C.,1998, Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

8. Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

9. Enachescu, C.,2004, Retele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53)., Universitatea Petru Maior
Tirgu-Mures..

10. R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based Traning),University of
Dortmund, Germany.

11. Enachescu, C.,2009, Calculul neuronal., Casa Cartii de Stiina, Cluj-Napoca.

12. Enachescu C.: Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT —
Computer Based Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2006,
http://intranet.upm.ro/ecalin/curs_ai/index.htm

13. Enachescu C.: Retele neuronale — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT — Computer Based
Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2004,
http:/fintranet.upm.ro/ecalin/cd_educational/cd/neuron/home.htm.

14. Bonaccorso, Giuseppe. Mastering Machine Learning Algorithms : Expert Techniques to Implement Popular
Machine Learning Algorithms and Fine-Tune Your Models, Packt Publishing, Limited, 2018. ProQuest Ebook
Central, http://ebookcentral.proquest.com/lib/umfstro/detail.action?doclD=5405679.

15. Bernico, Michael. Deep Learning Quick Reference : Useful Hacks for Training and Optimizing Deep Neural
Networks with TensorFlow and Keras, Packt Publishing, Limited, 2018. ProQuest Ebook Central,
http://ebookcentral.proquest.com/lib/umfstro/detail.action?dociD=5322203.

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 1

.|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
. . Prelegerea, problematizarea, | i
1JInteI|genta artificiala - referat conversatia, explicafia. 2
2 |Neuronul artificial. Rezolvare aplicatii practice |- - 4
impreuna cu studentii.




Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
3 |Perceptronul multistrat. impreuna cu studentii. - - 4
Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
4 |Algoritmul Back Propagation. impreuna cu studentii. - - 4
Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii. - - 4
Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii. - - 2
Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii. - - 4
Problem Based Learning.

Rezolvare aplicatii practice
impreuna cu studentii. - - 4
Problem Based Learning.

Alegerea unei probleme practice pentru a fi rezolvata
cu ajutorul unei retele neuronale de tip PMS.

Alegerea unei probleme practice . Constructia retelei
neuronale artificiale.

Alegerea unei probleme practice. Modulul de invatare
Back Propagation.

Alegerea unei probleme practice. Modulul de testare -

8 generalizare.

Bibliografie

1. Enachescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de S$tiinta', Cluj-Napoca, 300 pag., ISBN 978-973-133-
460-8, 2009;

2. Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ. Tehnica Cluj.

3. Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993,Introduction to the Theory of Neural Computation., Addison-Wesley,
Redwood, CA.

4. Enachescu, C.,1998, Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiin{a, Cluj-Napoca.

5. Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

6. Enachescu, C.,2004, Retele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53)., Universitatea Petru Maior
Tirgu-Mures..

7. R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based Traning),University of Dortmund,
Germany.

8. Enachescu, C.,2009, Calculul neuronal., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

9. Enachescu C.: Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT —
Computer Based Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2006,
http://intranet.upm.ro/ecalin/curs_ai/index.htm

10. Enachescu C.: Retele neuronale — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT — Computer Based
Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2004,
http://intranet.upm.ro/ecalin/cd_educational/cd/neuron/home.htm.

11. Dutta, Sayon. Reinforcement Learning with TensorFlow : A Beginner's Guide to Designing Self-Learning
Systems with TensorFlow and OpenAl Gym, Packt Publishing, Limited, 2018. ProQuest Ebook Central,
http://ebookcentral.proquest.com/lib/umfstro/detail.action?doclD=5371683.

8.3 Continutul orelor de proiect, semestrul 1

.|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
1 |Simularea neuronului artificial. Project Based Learning. - - 4

o [Constructia unei retele neuronale de tip

Perceptron multistrat. Project Based Learning. - - 4

3 [Alegerea unei probleme practice. Modulul de Constructia unei retele neuronale de
invatare Back Propagation. tip Perceptron multistrat.

Bibliografie

1. Endchescu C.: Calculul neuronal; Editura 'Casa Cartii de $tiin{a', Cluj-Napoca, 300 pag., ISBN 978-973-133-
460-8, 2009;

2. Enachescu, C.,1997, Elemente de Inteligenta Artificiala. Calculul neuronal., Editura Univ. Tehnica Cluj.

3. Hertz, J., Krogh, A., Palmer, R.,1993,Introduction to the Theory of Neural Computation., Addison-Wesley,
Redwood, CA.

4. Enachescu, C.,1998, Bazele teoretice ale retelelor neuronale., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

5. Colectia Revistei Neural Networks., Elsevier, 1997-2012.

6. Enachescu, C.,2004, Retfele neuronale. Curs format e-learning. (193.226.19.53)., Universitatea Petru Maior
Tirgu-Mures..

7. R. Lackes, D. Mack, 2001, Neural Nets. Curs format CBTN (Computer Based Traning),University of Dortmund,
Germany.




8. Enachescu, C.,2009, Calculul neuronal., Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca.

9. Enachescu C.: Inteligenta Artificiald. Calculul neuronal — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT —
Computer Based Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2006,
http://intranet.upm.ro/ecalin/curs_ai/index.htm

10. Enachescu C.: Retele neuronale — Curs, laborator, test, (Format e-learning / CBT — Computer Based
Training), Universitatea ,Petru Maior”, Targu-Mures, 2004,
http://intranet.upm.ro/ecalin/cd_educational/cd/neuron/home.htm.

11. Dutta, Sayon. Reinforcement Learning with TensorFlow : A Beginner's Guide to Designing Self-Learning
Systems with TensorFlow and OpenAl Gym, Packt Publishing, Limited, 2018. ProQuest Ebook Central,
http://ebookcentral.proquest.com/lib/umfstro/detail.action?doclD=5371683.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei asigura studentilor competentele legate de aplicarea cunostintelor intr-un domeniu de

actualitate si care reprezinta un interes ridicat in momentul de fata (in randul studentilor, dar si al societatii in

general). Aceasta adreseaza cerintele angajatorilor, marea majoritate a companiilor de profil din Tirgu Mures, dar

si din tara si stréinatate, au departamente specializate in elaborarea de aplicatii bazate pe Al (ex: Vitheia, REEA,

Lynx).

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
g Capacitatea de a descrie nofiunile si conceptele
- fundamentale din inteligenta artificial. g L
- in timpul . .
ot . . S Verificarea pe parcurs a celor trei
actlv[tatll Prezentarea proiectelor obligatorii i optionale. proiecte individuale propuse. 50
practice
Evaluare finala
- examen Capacitatea de a descrie notiunile i conceptele . .
teoretic final fundamentale din inteligenta artificiala. Examen scris de tip test. )
- examen _ 0
|practic final

Standard minim de performanta:

* Capacitatea de a simula modul de functionare a neuronului artificial.

« Capacitatea de a construi arhitectura unei retele neuronale si de intelegere a algoritmilor de invatare.

* Obtinerea notei de trecere (minim 5) la laborator + proiect calculati ca medie ponderata a notelor de proiecte
(Proiectul 1 - 20%, Proiectul 2 - 30%, Proiectul 3 - 50%).

11. Orar consultatii studenti
[Prof dr Enachescu Calin [Miercuri de la ora 13-14 - saptamanal. |

Data completarii Semnatur aryfui de curs
0% 00, Joou,
Data avizdrii in departament Semndtura directorului de-gepartament

Ih. .09 . 2024
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IS TERUL BDUCATIE 81 CERZETARY
ROMANIA

UNIVERSITATEA DE MEDICINA, Fi$a diSCipIinei

FASMALIE, STHNTE $1 TERNOQLGGIE
JGEORGE EMIL PALADE

DIN TABGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Limbaje formale si compilatoare

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Horvath Alexandru

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Horvath Alexandru

2.4 Anul de studii: 1l [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana: 5 3.2 din care curs: 3 3.3 activitati practice: 2

3.4 Total ore din planul de invatdmant: 50 3.5 din care curs: 30 3.6 activitati practice: 20

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 20

- documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 20

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 20

- tutorial: 10

- examinari: 20

- alte activitati: 10

3.8 Total ore de studiu individual: 100

3.9 Total ore pe semestru: 150

3.10 Numar de credite: 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Arhitectura sistemelor de calcul. Fundamentele programérii.

4.2 de competente:
Proiectare algoritmi.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Tabla, videoproiector, conexiune wireless internet pentru profesor.

5.2 a activitatilor practice:
Laborator dotat cu calculatoare pentru studenti, videoproiector pentru profesor.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor $i modelelor matematice
C 4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

C 4.3 ldentificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

C 4.5 Incorporarea de modele formale in aplicatii specifice din diverse domenii

6.2 transversale:
CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-




stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor i a normelor de etica
profesionala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1

Obiectivul general:

* Cursul examineaza fundamentele teoriei limbajelor formale si utilizarea acestora pentru proiectarea
compilatoarelor.

7.2

Obiective specifice:

» Constientizarea importantei algoritmilor proveniti din teoria limbajelor formale in proiectarea compilatoarelor

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

Obiectivele analizei sintactice si
algoritmul general top down de

descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de

calcul, accente pe intelegerea intuitiva.

<|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cuIcs lore
1. Limbaje, gramatici, tipuri de
limbaje. PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
Notiunea generala de limbaj, operatii [descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
4 |cu limbaje, gramatici generative calcul, accente pe intelegerea intuitiva. X X 3
Chomsky, tipuri de gramatici, ierarhia |Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
Chomsky, proprietati generale de resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
inchidere a limbajelor. Problema prin discutii.
compilarii.
i PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
iu':\ou;OaTea};iftlgItﬁn?:)g;:t:-aejgeuﬁ:tg: late. descrieri cu ajutoru] exemplelon: copprgte de
2 lautomate finite ,deterministe, teorema|Calcul. accente pe infelegerea intuitivé. X X 3
de echivalenta cu limbajele de tipul | 0losirea intensiva a videoproiectorului, sia
trei ’ resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
) prin discutii.
s ; C PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
fé gl:;rlc;?erl.etatl speciale ale limbajelor delscr|ieri cu atjutoruJ Txlemplelor c;o_r:prgte de
L i o calcul, accente pe intelegerea intuitiva.
3 Iscr,?-,%::jgidaepl|?c(:;:idz:f,r|:$a de Folosirea intensiva a videoproiectorului, sia X X 3
regulate ’ w resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
) prin discutii.
4. Analiza lexicala. " g
; . . . PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
QQ:::ﬁarLi):ﬁzlzs?é?eljat%rrr:iat‘;?ilz rﬁnlte descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
4 llexicale v ' calcul, accente pe intelegerea intuitiva. " X 3
Construﬁtia si functionarea unui Folosirea intensiva a V|deopr9|ectoru[u1, sia
analizor: studiu de caz. Generarea re_surs'elor'qe pe internet. Verificarea intelegerii
automata a analizoarelor lexicale. prin discufii.
PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
5. Limbaje independente de context. |descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
5 Arbori de derivare, decidabilitate in  |calcul, accente pe intelegerea intuitiva. " X 3
familia limbajelor independente de  |Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
context, ambiguitate. resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
prin discutii.
PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
6. Forme normale pentru gramatici  |descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
6 independente de context. calcul, accente pe intelegerea intuitiva. X " 3
Forma normala Chomsky, gramatici [Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
recursive, forma normalé Greibach. ([resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
prin discutii.
~ PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
éoAnz:aopTualltceieplajj?orioa\f:h sh-down si descrieri cu ajutoruJ exemplelo[' copprgte de
7 |proprietati, limbaje recunoscute de  [caicul- accente pe intelegerea intuitiva. X X 3
automate push-down, automate Folosirea intensiva a videoproiectorului, sia
push-down cu stari ﬂﬁale resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
) prin discutii.
8 8. Analiza sintactica. PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si  |x X 3




Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
prin discutii.

|analiza.

Algoritmi top down fara reveniri.
Gramatici LL(1).

Algoritmi bottom up de analiza
sintactica. Precedenta simpla si
operatoriala.

9. Generarea formatului intermediar.
Formate intermediare (cvadruple,

PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de

9 triplete sir polonez) si generarea lor |calcul, accente pe intelegerea intuitiva. » " 3
prin metoda rutinelor semantice. Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
Generarea codului obiect. resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
Optimizarea codului. prin discutii.
PbBL, Prelegere cu demonstratii, explicatii si
10. Limbaje de tipul 0 si 1. descrieri cu ajutorul exemplelor concrete de
10 Gramatici monotone, gramatici liniar [calcul, accente pe intelegerea intuitiva. » » 3

Folosirea intensiva a videoproiectorului, si a
resurselor de pe internet. Verificarea intelegerii
prin discutii.

marginite, forme normale, ALM si
masina Turing.

Bibliografie
Bibliografie obligatorie

1. E. E. Vladu, E. V. Onet, Limbaje formale si translatoare: Aplicatii, Editura Universitatii Oradea, 2009.

2. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
3. J. E. Hopcroft, J. D. Ullimann, Introduction to Automata Theory, Languages and Computation, Reading Mass,
1979.

4. S. Maruster, Curs de Limbaje formale si Tehnici de compilare, Tipografia Universitatii din Timigoara, 1980.

5. M. Dragan, Limbaje formale si Tehnici de compilare. Suport de curs, web.info.uvt.ro/~dragan, 2008.

Bibliografie optionala

6. **, Yacc, Lex, UNIX Operating System

7. Jucan Toader - Limbaje formale si automate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1999, 162 p.

8. Jucan Toader, Stefan Andrei — Limbaje formale si teoria automatelor. Teorie si practica, Editura Universitatii “Al.
[1. cuza”, 1asi, 2002, 327p

9. Manual LEX, http://dinosaur.compilertools.net/lex/index.html

10. Manual FLEX, http://dinosaur.compilertools.net/flex/index.html

11. Manual YACC, http://dinosaur.compilertools.net/yacc/index.htmi

12. Manual Bison, http://dinosaur.compilertools.net/bison/index.html

13. Compiler Construction using Flex and Bison

14. Gallier J. - Notes on formal languages, automata, computability, and complexity, Philadelphia, PA 19104, USA
(2018)

15. Kandar Sh. - Introduction to Automata Theory, Formal Languages and Computation, Pearson (2016)

16. Linz P. - An Introduction to Formal Languages and Automata, Jones & Bartlett Learning (2017)

17. Reghizzi S. C. - Formal languages and compilation, Springer (2019)

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

No Tema Metode de predare |Observatii Corelare| Nr
"| cuICS |ore
1 Alfabet, limbaj, gramatica. Gramatica care genereaza un ;‘;Bclbtf bs?nl;u :Ea):guneere, D
|limbaj dat. Verificarea limbajului generat de catre o gramatica. Ly P
calculator.
Transformari asupra gramaticilor independente de context. PjBL, PbBL, Expunere,
2 |Eliminarea lambda productiilor. Eliminarea simbolilor discutii, simulare pe 2
neutilizati. Substitutia de inceputuri. calculator.
3 Transformari asupra gramaticilor independente de context. ZIJSBCLutIIP Z?r:\hi);guplere' 2
Eliminarea lambda productiilor. caloulator.
. L . . PjBL, PbBL, Expunere,
4 rEexﬁ:’Iea?: regulate. Ecuatii si sisteme de ecuatii cu expresii discutii, simulare pe 2
gulate. calculator.
Modelarea masinilor FSM deterministe. Constructia AFN PjBL, PbBL, Expunere,
5 Jpornind de la expresii regulate. Conversia unui AFN intrun discutii, simulare pe 4
AFD ce recunoaste acelasi limbaj. calculator.




6 |Constructia AFD atasat unei expresii regulate. Arborele PjBL, PbBL, Expunere, 4
sintactic. discutii, simulare pe
calculator.
Recunoasterea cuvintelor cu algoritmul CYK. Analizor lexical |PjBL, PbBL, Expunere,
7 obtinut cu un instrument de tip LEX. Analizor sintactic obtinut |discutii, simulare pe 4
cu YACC. calculator.
Bibliografie

Bibliografie obligatorie

1. E. E. Vladu, E. V. Onet, Limbaje formale si translatoare: Aplicatii, Editura Universitatii Oradea, 2009.

2. Programul OpenCourseWare al Universitatii MIT din SUA: http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mathematics/index.htm
3. J. E. Hopcroft, J. D. Ulimann, Introduction to Automata Theory, Languages and Computation, Reading Mass,
1979.

4. S. Maruster, Curs de Limbaje formale si Tehnici de compilare, Tipografia Universittii din Timisoara, 1980.

5. M. Dragan Limbaje formale i Tehnici de compilare. Suport de curs, web.info.uvt.ro/~dragan, 2008.

Bibliografie optionala

6. **, Yacc, Lex, UNIX Operating System

7. Jucan Toader - Limbaje formale si automate, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1999, 162 p.

8. Jucan Toader, Stefan Andrei — lebaje formale si teoria automatelor. Teorie si practica, Editura Universitatii “Al.
I. Cuza”, lasi, 2002, 327p

9. Manual LEX, http://dinosaur.compilertools.net/lex/index.html

10. Manual FLEX, http://dinosaur.compilertools.net/flex/index.html

11. Manual YACC, http://dinosaur.compilertools.net/yacc/index.html

12. Manual Bison, http://dinosaur.compilertools.net/bison/index.html

13. Compiler Construction using Flex and Bison

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatorl reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul respecta recomandarile curriculei ACM si IEEE pentru studiile de informatica.

Cursul apare in planurile de invatdmant a celor mai importante universitati din tara si strainatate.

10. Evaluare
Pondere|
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
_lacurs Corectitudinea aplicarii aspectelor teoretice la Evaluare scris intermediars. 20
rezolvarea problemelor.
- in timpul Participare activa, dialogare, rezolvare
activitatii individuala si Tn grup a exercitiilor propuse la  [Evaluare scrisa. 20
practice curs.
Evaluare finala
- examen . = . . L
s e Aplicarea corecta a cunostintelor teoretice. Lucrar risa. 1
teoretic final P T e are sc 0
- examen - Lucrare scrisa si folosirea calculatorului
e Rezolvarea corecta a problemelor. N ; o : 50
practic final P in rezolvarea unor exercitii specifice.

Standard minim de performanta:
Pentru admitere in examen conditie necesara este evaluarea scrisa intermediara.

Standardul minim de performanta este 50% din cerintele testelor scrise.
Limbaje de tip 3 (regulate), Expresii regulate, automate finite deterministe AFD, transformarea automatelor finite

nedeterministe in automate finite deterministe, transformarea automatelor finite nedeterministe cu epsilon tranzitii
in automate finite nedeterministe, echivalenta intre AFD, LR, si gramatici regilate.

11. Orar consultatii studenti
[Conf dr Horvath Alexandru [Fiecare luni, ora 16:00-18:00 |
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RORANIA

UNIVEHSITATEA DE MEDICINA, Fi$a diSCiplinei

FASMACIE, STHINTE 1 TERNOLOGIE
LEDRGE EMIL BALADE"

DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Modelare si simulare

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf. dr. ing. Duldu Mircea

2.3 Titularul activitatilor practice: dr. ing. Janos Szalai

2.4 Anul de studii: lll [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitéti didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 4
3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 18

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 18

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 21

- tutorial: 4

- examinari: 8

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 69

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Teoria sistemelor, Sisteme automate, Metode numerice.

4.2 de competente:

Utilizarea in comuni-carea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor fundamentale folosite in
ingineria sistemelor.

Explicarea temelor de rezolvat si argumenta-rea solutiilor din ingi~neria sistemelor, prin utilizarea tehnicilor,
conceptelor si princi-piilor din matematica, fizica, grafica tehnica, inginerie electrica, electronica.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

Studentii se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile inchise.
Nu va fi acceptata intarzierea studentilor la curs.

5.2 a activitatilor practice:

Standuri experimentale, calculatoare PC cu software instalat, videoproiector.

Software: Matlab — Simulink, SPICE (MicroCap).

Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.
Pentru predarea cu intarziere, acestea vor fi depunctate cu 0,5 pct./zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

[6.1 profesionale:



C1.3 Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici, principii,
metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul numeric.

C1.4 Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din domeniul ingineriei
sistemelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici
matematice si alte metode stiintifice.

C3.1 Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a principiilor de
baza din modelare gi simulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, in scopul explicarii problemelor de
baza din domeniu.

C3.2 Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea
fundamentelor automaticii,a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza a proceselor, precum si a
tehnicilor de proiectare asistata de calculator.

C3.3 Rezolvarea unor tipuri de probleme de condu-cere prin: folosirea de metode si principii de modelare,
elaborarea de scenarii de simula-re, aplicarea de metode de identificare si de analizi a unor procese (inclusiv
procese tehnologice) si sisteme.

6.2 transversale:

Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer tehnologic),
a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala in
cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini,
cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei

Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare
pentru propria dezvoltare.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Prezentarea diferitelor tipuri de modele matematice asociate proceselor, modalittile de rezolvare ale acestor
modele si determinarea comportamentului prin simulare; posibilitatile de utilizare ale mediului Matlab si ale
standardului SPICE in rezolvarea problemelor de automatica.

7.2 Obiective specifice:

Cunoagterea si utilizarea adecvata a notiunilor legate de modelarea matematica a proceselor, explicarea si
interpretarea unor aspecte teoretice si practice privind modelele cauzale-acauzale, modelarea comportamentals,
intelegerea metodelor de rezolvare a modelelor.

Utilizarea unor tehnici de reprezentare a modelelor matematice asociate proceselor, conversii intre modele,
instrumente de rezolvare si investigare prin metode de simulare (Matlab-Simulink, SPICE).

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

" Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
La predarea
online, materialul
de curs este
Ir)trpducere in Modelare, identificare Prelegere cu explicatii, demonstrafii i disponibil pe
§i simulare. descrieri cu ajutorul schemelor si platforma Bb.
1 |Definitii: model, modelare, simulare, relatiilor matematice scrise pe tabla La predare se - 2
E’f:,:f,',‘f:_re' Tipuri gi clasificéri. Expunere cu videoproiector. Discutii. g':‘:r;':;:rie;’(t
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.
La predarea
online, materialul
de curs este
Tranzifia cauzala. Modele cauzale si Prelegere cu explicatii, demonstratii si disponibil pe
acauzale. descrieri cu ajutorul schemelor si platforma Bb.
2 |Modele P, |, D, liniare (ecuatii |atiil t J ti . t§bl' La predare se - 4
diferentiale, 1ISO), diagrame bloc, relatiilor matematice scrise pe tabla. intervine pe text
. AR Expunere cu videoproiector. Discutii. s
neliniare, multivariabile. Exemple cu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.
3 [Modele dinamice ale sistemelor Prelegere cu explicatii, demonstratii si |La predarea - 4
fizice. descrieri cu ajutorul schemelor si online, materialul




fluidice. Exemple.

Sisteme electrice, mecanice, termice, [relatiilor matematice scrise pe tabla.

Expunere cu videoproiector. Discutii.

de curs este
disponibil pe
platforma Bb.

La predare se
intervine pe text
cu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.

Sisteme fizice cu analogii
comportamentale.

Sisteme RL, RC, RLC. Exemple de
reprezentare 10 si ISO.

Curs TBL (Team Based Learning).
Prezentare interactiva a modelelor
intrare-iesire si intrare-stare-iesire ale
sistemelor RL, RC, RLC. Formularea,
apoi dezbaterea problemelor de
modelare matematica 10 si ISO cu
elemente R,L,C.

Se utilizeaza
facilitatile de

platforma Bb.

testare oferite de |

Modelarea Bond-graph.

Prezentare generald. Simboluri gi

reguli de reprezentare. Modelarea
5 [sistemelor electrice, termice i
hidraulice. Modelarea sistemelor
mecanice cu migcare de translatie si
rotatie.

Prelegere cu explicatii, demonstratii i
descrieri cu ajutorul schemelor si
relatiilor matematice scrise pe tabla.
Expunere cu videoproiector. Discutii.

|Ca predarea
online, materialul
de curs este
disponibil pe
platforma Bb.

La predare se
intervine pe text
Wcu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.

Simularea bazata pe integrarea
numerica.

Metode de integrare directe (Euler,
Runge-Kutta) si indirecte (Adams-
Bashforth, Adams-Moulton, pas
adaptiv). Exemple.

hPreIegere cu explicatii, demonstratii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
relatiilor matematice scrise pe tabla.
Expunere cu videoproiector. Discutii.

La predarea
online, materialul
de curs este
disponibil pe
platforma Bb.

La predare se
intervine pe text
cu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.

Modelarea comportamental3,
simularea si analiza Spice.

Tipuri de analize. Analiza de curent
7 |continuu. Analiza de curent
alternativ. Analiza de zgomot.
Analiza de regim tranzitoriu. Analiza
Fourier.

Prelegere cu explicatii, demonstratii i
descrieri cu ajutorul schemelor si
|relatiilor matematice scrise pe tabl.
Expunere cu videoproiector. Discutii.

|Ca predarea
online, materialul
de curs este
disponibil pe
platforma Bb.

La predare se
intervine pe text
cu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.

Modelarea comportamentala la nivel
primitiv.

Surse independente, elemente

8 |pasive de circuit, dispozitive
|semiconductoare, linii de transmisie,
circuite digitale. Probleme de
convergenta.

Prelegere cu explicatii, demonstratii si
descrieri cu ajutorul schemelor si
relatiilor matematice scrise pe tabla.
Expunere cu videoproiector. Discutii.

|Ca predarea
online, materialul
de curs este
disponibil pe
platforma Bb.

La predare se
intervine pe text
cu adnotari si
sublinieri. Se
utilizeaza tableta
grafica.

Bibliografie
Obligatorie:

“Petru Maior” din Tg.Mures, 2011.

[1] Duldu M., Oltean S., Modelarea si simularea sistemelor. Aplicatii Matlab, Simulink, Spice, Editura Universitatii




[2] Dulau M., Oltean S., Modelare si simulare, Curs Lito, Universitatea “Petru Maior” Tg.Mures, 2008.

[3] Duldu M., Introducere in Ingineria sistemelor automate, “Petru Maior” University Press, 2015.

[4] Dulau M., Ingineria sistemelor automate. Teorie si aplicatii, “Petru Maior” University Press, 2016.

Facultativa:
[5] Voicu M., Introducere in automatica, Editura Polirom, lasi, 2002.
[6] Pastravanu O., Ibénescu R., Limbajul Bond-Graph in modelarea si simularea sistemelor fizico-tehnice,
Universitatea ,Gh. Asachi” lagi, 2004.
[7] Norman N., Control systems engineering, Fifth edition, California Polytechnic University, 2008.
[8] Franklin G., Feedbeck control of dynamic systems, Upper Saddle Rivere, Pearson Prentice Hill, 2006.

8.2 Continutul orelor de lucréri, semestrul 1

- Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu ICS lore
1 |Tehnica securitatii si protectia muncii |Expunere si verificare i 2
in laborator. cunostinte.
Modele intrare - iesire. Modele
intrare — stare — iesire. Conversii intre A
2 modele. Functii Matlab pentru Eﬁ%";&i’; e§ |aveiir g‘;ﬁ re Lucrarea de laborator este 2
conversie. Semnale standard. Interpretare rgzultafe disponibila pe platforma Bb.
Conexiuni intre sisteme. Ansamblul P ’
regulator-proces. Exemple.
Sisteme fizice cu analogii R
3 [comportamentale. Sisteme electrice. E’:E;igifrg |aveiir<|:t;<;iaiare Lucrarea de laborator este | 2
Exemple de modelare si simulare Interpretare rZZuItaf e disponibila pe platforma Bb.
Matlab. P i
Sisteme fizice cu analogii
comportamentale. Sistem mecanic -
4 (cu migcare de translatie si rotatie). Eﬁ%’;ﬁgi laveiir (':f:;:‘ re Lucrarea de laborator este | 2
Sistem termic, sistem hidraulic. Interpretare rgzultafe disponibila pe platforma Bb.
Exemple de modelare si simulare P ’
[Matiab.
Rezolvarea numerica a ecuatiilor de |Expunere si verificare Lucrarea de laborator este
5 |stare prin metoda trapezelor. functionare aplicatii. h oo - 2
disponibila pe platforma Bb.
Programe Matlab. Interpretare rezultate.
Determinarea raspunsului sistemelor
prin metoda functiilor impuls blocate |Expunere si verificare
6 [si prin metoda functiilor Walsh - functionare aplicatii. Lycrargq ge laborator este | 2
. A disponibila pe platforma Bb.
varianta Rao. Algoritmi si programe |Interpretare rezultate.
Matlab.
Mediul de modelare-simulare
Simulink. Subsisteme in mediul S
Simulink. S-functions in mediul Eﬁ%?;ﬁ:g lave"r(l:f:;i? re Lucrarea de laborator este | 2
Simulink. Modelarea — simularea Interpretare rZZuItaf e disponibila pe platforma Bb.
sistemelor termice (modelul ’
termodinamic al unei incinte).
Laborator PBL (Problem
Modelarea — simularea sistemelor Based Learning). Se prezinta legétura cu
mecanice (sistem mecanic compus |Prezentare interactiva a continutul cursului. Se
din doua vagoane). Modelarea — [scenariilor de modelare formuleaza problemele, se
8 |simularea sistemelor electromecanice|matematica a sistemelor rezolva, apoi se dezbat - 2
(sistem cu MCC). Modelarea - mecanice si solutiile. Se utilizeaza
simularea suspensiei unui electromecanice prin facilitatile de testare oferite
autovehicul. utilizarea mediilor de de platforma Bb.
simulare (Matlab, Simulink).
Prezentare MicroCapDemo —
Spectrum. Surse de stimul conform A
g [standardului Spice. Surse E;:\%l;igi;erg |av«=iir(|:2<;iai\re Lucrarea de laborator este | 2
independente de tensiune si curent. Interpretare rzzultafe disponibila pe platforma Bb.
Diagrame pentru SIN, EXP, SFFM, ’
PWL, PULSE.
10|Standardul Spice pentru elemente Expunere si verificare Lucrarea de laborator este |- 2
pasive. Filtre pasive. Analiza de c.a. [functionare aplicatii. disponibila pe platforma Bb.
Diagrame de frecventa. Standardul [Interpretare rezultate.




Spice pentru dispozitive
semiconductoare. Aplicatii: analize de
c.c., analize Fourier.
Studiul sistemelor de ordin I, Il
Analiza de regim tranzitoriu pentru Expunere si verificare
11 [diferite valori ale factorului de functionare aplicatii. biuscr:rr‘?;lge Ieablc;rt?ct)c:;;stBeb 2
amortizare. Performante. Analiza Interpretare rezultate. P pep ’
parametrica.
Modelarea comportamentala. Studiul |Expunere si verificare
12|surselor comandate de tensiune si  [functionare aplicatii. 'a:’scrg:‘?glge Ebggg::sgab - 2
curent. Surse de semnale neliniare. |Interpretare rezultate. P pep ’
Mecanismul functiei de transfer Expunere si verificare
13[simbolice. Surse Laplace. Algoritmul [functionare aplicatii. Ié;crgrrlci-zglge Labgt?;?:nzsgeb - 2
Monte-Carlo. Exemple. Interpretare rezultate. P pep ’
Verificarea si evaluarea activitatii de Expu'nere §l ver |ﬁc?re Lucrarea de laborator este
14 laborator. functionare aplicafii. disponibila pe platforma Bb. | 2
’ Interpretare rezultate. ’
Bibliografie
[1] Duldu M., Oltean S., Modelare si simulare, Lucrari de laborator, Univ. “Petru Maior” Tg.Mures, 2003.

[2] Dulau M., Geampana E., CAD in automatica, Lucrari de laborator, Universitatea 'Petru Maior', Tg.Mures, 2002.
[3] ***, Simulink User’s Guide, The Math Works Inc., 2016.
[4] ***, Micro-Cap 12.x Evaluation Version, Spectrum Software, 2020.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu necesitétile angajatorilor din domeniile: automatizarilor industriale
(Emerson, Bosch, Continental, Hasel), prelucrarii gazelor naturale (Romgaz), prelucrérii lemnului (Kastamonu).
In vederea stabilirii continuturilor, alegerii metodelor de predare/invatare titularii disciplinei organizeaza si/sau
participa periodic la intalniri cu reprezentanti ai mediului economic si ai mediului universitar pentru identificarea
nevoilor angajatorilor si coordonarea cu alte programe similare din cadrul altor institutii de invatamant superior.

10. Evaluare
Tip o Ppndere
activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare d:r?nz;:;ta

Evaluare pe parcursul semestrului

Un test pe parcurs si un test TBL.
Testele (inclusiv TBL), pot contine: intrebari tip grild; intrebari 50
cu raspuns/text liber; intrebari care presupun calcule si
reprezentari grafice.

Verificarea pe parcurs a modului de realizare a temelor de

Evaluare formativa pentru
-lacurs |verificarea pregatirii pe tot
parcursul semestrului.

- in timpul |Evaluare formativa pentru laborator.
activitatii |verificarea pregatirii pe tot Doua teste pe parcurs si un test PBL. 30
practice [parcursul semestrului. Testele (inclusiv PBL), pot contine: intrebari tip grild; teme

rezolvate in Matlab/Simulink, Spice.

Evaluare finala

- examen |Evaluare sumativa pentru Un test cu intrebari tip grila, cu unul sau mai multe

teoretic  |verificarea pregatirii si raspunsuri corecte; intrebari cu raspuns/text liber; intrebari 20
final intelegerii tematicii prezentate. |care presupun calcule si reprezentari grafice.

- examen

practic - - 0
final

Standard minim de performanta:

Conditii:

- prezenta obligatorie la cursul TBL;

- prezenta obligatorie la toate lucrarile de laborator;
- minimum nota 5 la testul de la curs;

- minimum nota 5 la testul TBL;

- minimum nota 5 la fiecare test de laborator;

- minimum nota 5 la testul PBL;

- minimum nota 5 la examenul final (sumativ).




11. Orar consultatii studenti

[Conf. dr. ing. Duldu Mircea

[Joi, 16:00-18:00.

Data completarii

0407 .2

Data avizarii in departament

h.oY. 203\

Semnatura titularulyy de curs Semnatjura titularului de laborator

Semnitura directorului de departament




WIS TERUL FOUCATIED S1 CERTUETARY

ROMANIA - . . . .
Fisa disciplinei
FARMACIE, STUHNTE ST TERNOQLOGIE

3 LJAEDRGE EMIL PALADE

DIN TA#GU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Probabilitati si statistica

2.2 Titularul activitatilor de curs: Conf dr Finta Béla

2.3 Titularul activitatilor practice: Conf dr Finta Béla

2.4 Anul de studii: lll [2.5 Semestrul: 1 [2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numér de ore pe saptamana: 8 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 4
3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 10

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 10

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 5

- tutorial: 5

- examinari: 30

- alte activitati: 9

3.8 Total ore de studiu individual: 69

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Algebra liniara si Analiza matematica

4.2 de competente:

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
Studentii se vor prezenta la cursuri cu telefoanele mobile inchise

5.2 a activitatilor practice:
Studentii se vor prezenta la seminarii cu telefoanele mobile inchise

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor i modelelor matematice
C 4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala

6.3 program de studiu:




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

Studentii insusesc notiunile de baza ale teoriei probabilittilor, pe care le pot utiliza si la alte discipline in special
la statistica matematica

7.2 Obiective specifice:

cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice teoriei probabilitatilor

explicarea si interpretarea problemelor in teoria probabilitatilor

aplicatii teoretice si practice ale teoriei probabilitatilor

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Metode de
predare
Prezentarea,
1 Capitolul I. Algebre de mulfimi. Operatji cu evenimente. Algebre si  [problematizarea, |
- algebre de evenimente. Atomi. Descrierea algebrelor finite. conversatia,
explicatia
Prezentarea,

Corelare| Nr

No Tema cu ICS |ore

Observatii

Capitolul Il Caile de a defini probabilitatea. Definitia clasica sau

2 |combinatorialad a probabilitatii. Definifia geometrica a probabilitatii. ggztcl:rr::tii:area, - - 4
Definitia axiomatica a probabilitatii data de catre A.N. Kolmogorov. versatia,
explicatia
Prezentarea,

Capitolul Ill. Schemele de probabilitate. Schemele lui Bernoulli cu roblematizarea
3 |bila intoarsa si neintoarsa cu doua si mai multe stari, schema lui f:)onversa;ia |- - 4
Poisson, a lui Pascal, schema geometrica si a lui Marcov-Polya. '

explicatia
Capitolul IV. Probabilitatea - aditiva pe - algebre. Axioma Prrggl‘:’::“;'t?;‘érea
4 [continuitatii, - aditivitate, - subaditivitate, inegalitatea lui Boole si P |- - 2

relatiile intre notiunile anterioare. conversatia,

explicatia
Capitolul V. Probabilitatea conditionata. Definitia probabilitatii Prezentarea,
5 conditionate. Formula de inmultire a probabilitatilor conditionate, a |problematizarea, | i 2
probabilitatii totale, a lui Bayes. Independenta evenimentelor. conversatia,
Independenta in totalitate. Teorema lui Borel — Cantelli explicatia
Capitolul VI Functia de repartitia si densitatea de probabilitate. Prezentarea,
6 Definitia functiei de repartitie si legatura biunivoca cu multimea problematizarea, |_ _ 4
probabilitatilor definite pe multimile boreliene de pe axa reala. conversatia,
Legatura intre functia de repartitie si densitatea de probabilitate. explicatia
Capitolul VII Functia de repartitia si densitatea de probabilitate. Prezentarea,
7 Definitia functiei de repartitie si legatura biunivoca cu multimea problematizarea, |_ i 2
probabilitatilor definite pe multimile boreliene de pe axa reala. conversatia,
Legatura intre functia de repartitie si densitatea de probabilitate. explicatia
Capitolul VIII Valoarea medie si dispersia. Definitia si proprietatile Pre;lentartga,
8 [valorii medii. Momente. Momente centrate. Definitia si proprietatile g;zv::::ﬂgarea, - - 2
dispersiei. Covarianta si coeficientul de corelatie. explicatia
Prezentarea,
9 Capitolul IX Inegalitati probabilistice. Inegalitatea lui Hoélder, Cauchy |problematizarea, | _ 4
— Buniakowski, Minkowski, Cebasev. conversatia,
explicatia

Bibliografie

1. Finta B., Teoria probabilitatilor, Editura Universitatii ,Petru Maior”, Tg. Muresg, 2004.

2. Ciucu Gh., Craiu V., Introducere in teoria probabilitatilor si statisticd matematica, Ed. Did. Si Ped., Bucuresti,
1971.

3. Feller W., An introduction to probability theory and its applications, vol. 1, 2, John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1966.

4. Kolmogorov A.N., Osnovnie poniatia teorii veroiatnostei, Nauka, Moskva, 1974.

5. Leonte A, Trandafir R., Clasic si modern in calculul probabilitétilor, Ed. Dacia, Cluj, 1974.

6. Mihoc Gh., Micu N., Introducere in teoria probabilitatilor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1970.

7. Mihoc |., Calculul probabilitatilor si statisticd matematica, partea | si ll, 1994 si 1995, curs intern, Univ. ,Babes-
Bolyai”, Cluj-Napoca.

8. Neveli J., Bases mathematiques du calcul des probabilities, Masson es Cie, Paris, 1964.

9. Petrescu A., Introducere in teoria probabilitatilor, Inst. Sup., Tg.Mures, 1977.




10. hitp:// cs.upm.ro/~bela.finta/ cursuri.html

11. Pierre Bremaud, Probability Theory and Stochastic Processes, Springer International Publishing, series ISSN
0172-5939, pag. 713, 2020.

12. Johann Pfanzag|, Mathematical Statistics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, series ISSN 2522-0411, pag.
316, 2017.

13. Corrado Crocetta, Theoretical and Applied Statistics, Springer Verlag, series volum 274, series ISSN 2194-
1009, pag. 121, 2019.

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 1

No Tema Metode de predare Observatii Corelare| Nr
cu ICS |ore
Functiile speciale ale lui Euler: functia gama si  [Rezolvare de probleme si exercitii | i 4
functia beta. impreuna cu studentii
2 |Defini§i..'-.\. clasica sau combinatoriala a Rezolvare de problerpe si exercifii | i 4
probabilitatii. Probabilitatea geometrica impreuna cu studentii
3 |Scheme de probabilitate. Probabilitate Rezolvare de probleme si exercitii | _ 4
conditionata impreuna cu studentii
4 |Functia de repartitie si densitatea de probabilitate xggﬂi?cﬁeﬁﬂﬁ'ﬁ{?e s exercifii | - 4
5 Valoarea medie. Dispersia. Legea numerelor Rezolvare de problerpe si exercifii | i 4
mari. impreuna cu studentii
Elemente ale statisticii matematice. Statistica Rezolvare de probleme si exercitii | i 4
descriptiva impreuna cu studentii
7 |Corelatie si regresie in statistica matematica Fr:’fgzi;ec%esﬂzt::ge si exercifii | - 4

Bibliografie

1. Finta B., Teoria probabilitatilor, Editura Universitatii ,Petru Maior”, Tg. Mures, 2004.

2. Ciucu Gh.,, Craiu V., Introducere in teoria probabilitatilor si statistica matematica, Ed. Did. $i Ped., Bucuresti,
1971.

3. Feller W,, An introduction to probability theory and its applications, vol. 1, 2, John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1966.

4. Kolmogorov A.N., Osnovnie poniatia teorii veroiatnostei, Nauka, Moskva, 1974.

5. Leonte A, Trandafir R., Clasic si modern in calculul probabilitatilor, Ed. Dacia, Cluj, 1974.

6. Mihoc Gh., Micu N., Introducere in teoria probabilitatilor, Editura Tehnica, Bucuresti, 1970.

7. Mihoc I., Calculul probabilitatilor si statisticd matematica, partea | si Il, 1994 si 1995, curs intern, Univ. ,Babes-
Bolyai”, Cluj-Napoca.

8. Neveli J., Bases mathematiques du calcul des probabilities, Masson es Cie, Paris, 1964.

9. Petrescu A., Introducere in teoria probabilitatilor, Inst. Sup., Tg.Mures, 1977.

10. http:// cs.upm.ro/~bela.finta/ cursuri.html

11. Pierre Bremaud, Probability Theory and Stochastic Processes, Springer International Publishing, series ISSN
0172-5939, pag. 713, 2020.

12. Johann Pfanzagl, Mathematical Statistics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, series ISSN 2522-0411, pag.
316, 2017.

13. Corrado Crocetta, Theoretical and Applied Statistics, Springer Verlag, series volum 274, series ISSN 2194-
1009, pag. 121, 2019.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile asociatiei profesionale Association for Computing Machinery
(ACM). Conform sistemului de clasificare ACM, noftiunile studiate in cadrul acestei discipline sunt mentionate la
punctele Probability and statistics si Probability inference problems.

10. Evaluare

Metode |[Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare de din nota
evaluare | finala

Evaluare pe parcursul semestrului

- la curs - - 0
-in timpul  |Cunoasterea notiunilor i conceptelor fundamentale. insusirea si intelegerea Proba
activitatii problematicii tratate la curs si la seminar. Capacitatea de a rezolva probleme si scrisa 80

practice exercitii




Evaluare finala

Cunoasterea notiunilor si conceptelor fundamentale. Insusirea si intelegerea Prob3
problematicii tratate la curs si la seminar. Capacitatea de a rezolva probleme si
exercitii

- examen i 0
practic final
Standard minim de performanta:

Utilizarea notiunilor si conceptelor fundamentale
Rezolvarea problemelor si exercitiilor de baza

- examen

teoretic final 20

scrisa.

11. Orar consultatii studenti
[Conf dr Finta Béla [o ora pe sapt. |

Data completarii laborator

Data avizarii in departament Semndtura directorului de departal}nent
Ih.00.407 \ )

(574



UNIVERSITATEA DE MEDICINA, Fl$a dlsc'pllnel
FASMALIE, STUHNTE SETERNOLOGIE
JAEDRGE EMIL PALADE"

DN TAAGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Redactare si comunicare stiintifica si profesionala

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof. dr ing Genge Béla

2.3 Titularul activitatilor practice: Asist. drd. Bolboaca Roland
nul de studir: .5 Semestrul: .6 Tipul de evaluare: .7 Regimul disciplinei: Op

3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana: 3 3.2 din care curs: 2 3.3 activitati practice: 1

3.4 Total ore din planul de invatamant: 30 3.5 din care curs: 20 3.6 activitati practice: 10

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 15

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 12

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 9

- tutorial: 4

- examinari: 5

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 45

3.9 Total ore pe semestru: 75

3.10 Numar de credite: 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Nu se aplica.

4.2 de competente:
Nu se aplica.

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

Conditii in caz de desfasurare on-site:

- Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector.

- Sala trebuie sa fie dotata cu calculatoare.

- Studentii se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu telefoanele mobile inchise.

5.2 a activitatilor practice:
- Termenele predarii temelor de laborator sunt stabilite de titular de comun acord cu studentii.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:
Nu se aplica.

6.2 transversale:
CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-




profesionala

stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etic

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

- Familiarizarea studentilor cu diverse tehnologii si tehnici de comunicare. Prezentarea metodologiilor de
dezvoltare a lucrarilor stiintifice si profesionale

- Documentare eficienta in diverse ramuri de stiinta si dezvoltare

- Familiarizarea viitorilor specialisti cu structura lucrarilor stiintifice si profesionale
- Dezvoltare capacitatii de a dezvolta, descrie si prezenta o lucrare proprie.

7.2 Obiective specifice:

timpul cursului.

noi.

- Evaluarea lucrarilor stiintifice si profesionale.
- Recunoasterea si corectarea erorilor de documentare, comunicare, proiectare, modelare si implementare.
- Temele de laborator incurajeaza studentii sa proiecteze diferite lucrari utilizand tehnici de dezvoltare insotite in

- Intelegerea principalelor metode de comunicare, documentare, proiectare si implementarea acestora in aplicatii

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

<|Corelare| Nr
No Tema Metode de predare Observatii cu Ics lore
Problem-based learning (prelegere/descrierea
1 Capitolul I. Prezentarea metodologiilor de |problemei, problematizare/parametrizare, 1 Nu se 2
comunicare. identificare solutii, explicatie/conversatie, studii  [prelegere.|aplica.
de caz, diseminare rezultate).
Problem-based learning. Prelegere/descrierea
2 Capitolul Il. Conceperea lucrarilor problemei, problematizare/parametrizare, 1 Nu se 2
stiintifice si profesionale. identificare solutii, explicatie/conversatie, studii |prelegere.|aplica.
de caz, diseminare rezultate.
. . Problem-based learning. Prelegere/descrierea
3 gea ’;g?gtlall'eP{::;:éta::aTle:%?,ﬁg:gmor problemei, problematizare/parametrizare, 2 Nu se 4
stiintifice si profesionale. identificare solutii, explicatie/conversatie, studii  |prelegeri. [aplica.
' ' de caz, diseminare rezultate.
Capitolul IV. Prezentarea lucrarilor Problem-based learning (prelegere/descrierea
4 stiintifice. Structura unei lucrari. problemei, problematizare/parametrizare, 2 Nu se 4
Metodologia de dezvoltare a lucrarilor identificare solutii, explicatie/conversatie, studii [prelegeri. [aplica.
stiintifice. de caz, diseminare rezultate).
Problem-based learning. Prelegere/descrierea
5 Capitolul V. Metoda de studiere a problemei, problematizare/parametrizare, 1 Nu se 2
bibliografiei in cercetare. identificare solutii, explicatie/conversatie, studii |prelegere.|aplica.
de caz, diseminare rezultate.
Capitolul VI. Prezentarea diverselor Problem-pased Iearni.ng. Prelegerelqescrierea
6 [domenii de cercetare, dezvoltare si problemei, problematizare/parametrizare, |1 Nuse |,
cercetare interdiscipli'naré ’ identificare solutii, explicatie/conversatie, studii [prelegere.|aplica.
’ de caz, diseminare rezultate.
Problem-based learning. Prelegere/descrierea
7 Capitolul VII. Gestionarea datelor problemei, problematizare/parametrizare, 1 INu se 2
stiintifice. identificare solutii, explicatie/conversatie, studii |prelegere.|aplica.
de caz, diseminare rezultate.
. . s i arrics o |PTOblem-based learning. Prelegere/descrierea
o et sires 5 metounele Eyes [Probleme. problematizareparametizare, |1 |Muse |,
de publi care. ’ ldentlﬁca(e so!ugu, explicatie/conversatie, studii |prelegere.|aplica.
de caz, diseminare rezultate.

Bibliografie

scientific-paper

Plus) https://www.e-nformation.ro/

1) Stanford University Writing in the Sciences https://online.stanford.edu/courses/som-y0010-writing-sciences

2) Ecole Polytechnique: How to Write and Publish a Scientific Paper https://www.coursera.org/learn/how-to-write-a-

3) Acces electronic la literatura stiintifica pentru sustinerea si promovarea sistemului de cercetare si educatie (Anelis




319-00029-9, pISBN 978-3-319-00028-2.

Today, 8(2)(2020):182-205 e-ISSN:2334-9050

4) Edituri/Baze de date internationale http://www.springerlink.com/content/100288/?
Content+Status=Accepted&MUD=MP http://www.springer.com/computer/ai/journal/10489
http://www.sciencedirect.com/science/journal/08957177

5) lantovics, L.B., Kountchev, R. (Eds.): Advanced Intelligent Computational Technologies and Decision Support
Systems, Studies in Computational Intelligence (series), Springer, Cham, 486, 2014. 243 pag.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-00467-9, pISBN 978-3-319-00466-2.

6) Kountchev, R., lantovics, L.B. (Eds.): Advances in Intelligent Analysis of Medical Data and Decision Support
Systems, Studies in Computational Intelligence (series), Springer, 473, 2013. 247 pag. https://doi.org/10.1007/978-3-

7) Acta Marisiensis. Seria Technologica (AMSET) http://scientificbulletin.upm.ro/en/
8) Sujata S. Kathpalia, See Eng Kiat, Kristina Marie Tom, A BLENDED SCIENTIFIC COMMUNICATION COURSE FOR
UNDERGRADUATE STUDENTS: ADDRESSING THE CHALLENGES POSED BY THE COVID-19 PANDEMIC, ESP

https.//www.esptodayjournal.org/pdf/december_2020/1_Sujata_S_Kathpalia_See_Eng_Kiat_&_Kristina_Marie_Tom.pdf

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 2

No Tema Metode de predare Observatiil Corelare | Nr
cu ICS |ore
Project-based learning. Expunere/descrierea
problemei proiectului, managementul
1 Dezvoltarea planului de comunicare a unei [proiectului, parametrizare datelor de intrare, |Nu se 3 3
lucrari. exemple, demonstratii si rezolvari practice, |aplica. seminarii.
diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.
[Project-based learning. Expunere/descrierea
Consultarea bazelor de date Springer, pr o.blemleu_prouectulu[, managerlnentul‘
2 [ScienceDirect, Hindawi etc. Alegerea unei  [Proiectului, parametrizare datelor de intrare, [Nuse 1 1
lucréri stiintifice. eg(emple, demons?rat,n_g rezolvari practice, [aplica. seminar.
’ diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.
Project-based learning. Expunere/descrierea
lPrezentarea cuvintelor cheie si a continutului propletmle[ pr onectulltu_, man:gteuiner;tul. trare. IN ;
3 |lucrarii de licenta. Alegerea temei de Lprouec ulul, parametrizare atelor ce Inirare, jNu se . 1
disertatie. eg(emple, demons;ragu §i rezolvari practice, [aplica. seminar.
’ diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.
Project-based learning. Expunere/descrierea
problemei proiectului, managementul
4 Topologia si procesul cercetérii. Definirea proiectului, parametrizare datelor de intrare, [Nu se 1 1
temei de cercetare. Definirea ipotezelor. exemple, demonstratii si rezolvari practice, |aplica. seminar.
diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.
Alegerea unei lucrari stiintifice. Analiza Project-based learning. Expunere/descrierea
lucrérii: prezentarea continutului, definirea problemei proiectului, managementul
5 |notiunilor clasice si a celor nou introduse, proiectului, parametrizare datelor de intrare, Nurs? 2 |2
rezultate (teoreme, algoritmi), bibliografia e?(emple, demonslgratu $i rezolvari practice, |aplica. seminarii.
consultata. dlsemma(e?, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.
Project-based learning. Expunere/descrierea
problemei proiectului, managementul
6 Corelarea disciplinelor ingineresti, proiectului, parametrizare datelor de intrare, |Nu se 2 2
Linformatice cu disciplina matematica. exemple, demonstratii si rezolvari practice, |aplica. seminarii.
diseminarea, analiza si interpretarea
colaborativa a rezultatelor.

Bibliografie

Plus) https://www.e-nformation.ro/

4) Edituri/Baze de date internationale http://www.springerlink.com/content/100288/?
Content+Status=Accepted&MUD=MP http://www.springer.com/computer/ai/journal/10489

Ihttp:/lwww.sciencedirect.com/science/journaI/089571 77

1) Stanford University Writing in the Sciences https://online.stanford.edu/courses/som-y0010-writing-sciences
2) Ecole Polytechnique: How to Write and Publish a Scientific Paper
https://www.coursera.org/learn/how-to-write-a-scientific-paper

3) Acces electronic la literatura stiintifica pentru sustinerea si promovarea sistemului de cercetare si educatie (Anelis




5) Acta Marisiensis. Seria Technologica (AMSET) http://scientificbulletin.upm.ro/en/

6) lantovics, L.B., Kountchev, R. (Eds.): Advanced Intelligent Computational Technologies and Decision Support
Systems, Studies in Computational Intelligence (series), Springer, Cham, 486, 2014. 243 pag.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-00467-9, pISBN 978-3-319-00466-2.

7) Kountchey, R., lantovics, L.B. (Eds.): Advances in Intelligent Analysis of Medical Data and Decision Support
Systems, Studies in Computational Intelligence (series), Springer, 473, 2013. 247 pag. https://doi.org/10.1007/978-3-
319-00029-9, pISBN 978-3-319-00028-2.

8) Sujata S. Kathpalia, See Eng Kiat, Kristina Marie Tom, A BLENDED SCIENTIFIC COMMUNICATION COURSE FOR
UNDERGRADUATE STUDENTS: ADDRESSING THE CHALLENGES POSED BY THE COVID-19 PANDEMIC, ESP
Today, 8(2)(2020):182-205 e-ISSN:2334-9050
https://www.esptodayjournal.org/pdf/december_2020/1_Sujata_S_Kathpalia_See_Eng_Kiat_&_Kristina_Marie_Tom.pdf

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului redactarii, comunicarii stiintifice si profesionale. Metodologiile
invatate sunt coroborate cu asteptarile comunitatii de redactare si comunicare profesionala si stiintifica si
angajatorilor care activeaza in acest domeniu.

10. Evaluare
Pondere
Tip activitate Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finald

Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs Nu se aplica. Nu se aplica. 0
I Discutii si probe practice in fiecare sedinta de
Insusirea si intelegerea problematicii {seminar.

- in timpul . ! g o
activitégi tratate la curs si la seminar. Verificarea pe parcurs a temelor individuale 50
practice Prezentarea lucrarilor dezvoltate, propuse.
interpretarea rezultatelor. Verificarea finala a cunostintelor dobandite la
seminar.

Evaluare finala

Cunoasterea notiunilor si conceptelor
- examen fundamentale. Proba scrisa. Accesul la examen fiind conditionat 50
teoretic final Capacitatea de a interconecta diferite |de notd de promovare la laborator.
metode de comunicare.

- examen
practic final
Standard minim de performanta:

- Cunoasterea metodelor de redactare si comunicare.

- Utilizarea diverselor metode de redactare lucrarilor stiintifice si profesionale.

Nu se aplica. Nu se aplica. 0

11. Orar consultatii studenti

[ Prof. dring. Genge Béla Vineri, ora 12-14 ]
Data completarii Semnitura Giturului de curs Semnatura titulariui de laborator

Data avizarii in departament Semnatura directaxuNii de departament

1l 040l ~
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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie '‘George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Securitatea sistemelor informatice

2.2 Titularul activitatilor de curs: Prof dr ing Genge Béla

2.3 Titularul activitatilor practice:Asist. drd. Bolboaca Roland

2.4 Anul de studii: Il [2.5 Semestrul: 2 [2.6 Tipul de evaluare: C [2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana: 6 3.2 din care curs: 3 3.3 activitati practice: 3
3.4 Total ore din planul de invatamant: 60 3.5 din care curs: 30 3.6 activitati practice: 30

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 40

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 35

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 30

- tutorial: 6

- examinari: 4

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 115

3.9 Total ore pe semestru: 175

3.10 Numar de credite: 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
» Sisteme de operare, Retele de calculatoare, Criptografie.

4.2 de competente:
Instrumente criptografice, biblioteci comunicare retea

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
* Sistem e-learning (Blackboard), sala cu tabla (dupa caz), videoproiector si acces Internet.

5.2 a activitatilor practice:

* Termenele de predare a temelor de laborator si a proiectelor sunt stabilite de titularul de laborator.

* Laborator cu sisteme desktop interconectate LAN, cu conexiune la Internet si cu acces la sistemele de operare
Linux si Windows.

* CD/DVD sau stick USB pentru fiecare sistem dektop din laborator cu sistemul de operare Kali Linux — Live CD.
* Sistem server Linux cu platforma software Metasploit.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C6.1 Identificarea conceptelor si modelelor de baza pentru sisteme de calcul si retele de calculatoare.

C6.2 Identificarea si explicarea arhitecturilor de baza pentru organizarea si gestiunea sistemelor si a retelelor.
C6.3 Utilizarea tehnicilor pentru instalarea, configurarea si administrarea sistemelor si retelelor.

C6.4 Efectuarea de masuratori de performanta pentru timpi de raspuns, consum de resurse; stabilirea drepturilor




de acces.
C6.5 Realizarea unor proiecte de retele de calculatoare

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fati de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT2 Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personald, de relationare si colaborare cu grupuri diverse.

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacittilor de
valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

» Cunoasterea principalelor tipuri de vulnerabilitati ale sistemelor IT, a tipurilor de amenintari si a metodelor
traditionale de atac asupra acestora.

+ Cunoasterea mecanismelor si a tehnologiilor necesare protejarii, monitorizarii si evaluarii securitatii sistemelor si
infrastructurilor IT.

+ Cunoasterea fundamentelor managementului securitatii IT.

7.2 Obiective specifice:

« Identificarea si aplicarea corecté ale serviciilor si mecanismelor de securitate IT in functie de specificul
infrastructurii.

* Cunoasterea masurilor de reactie in cazul unui atac informatic.

* Proiectarea si implementarea unei arhitecturi de securitate pentru o organizatie.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 2

No Tema Metode de predare |Observatii Corelare| Nr
"| cuICS |ore
Spatiul digital si fundamentele securitatii IT Eg;?:\ei? Based
Principiile de baza ale securitatii IT. Securitatea informatiei si | 9, 1 N
securitatea comunicatiei. Triada de securitate: confidentialitate, prelegere, | u e| 3
integritate, disponibilitate. Amenintari si atacuri de securitate IT. con}{ersgtle, | prelegere jcazu
Elemente introductive de management al securitétii IT. explicaie, exemple
’ practice.

Problem Based
Vectori de risc si practici de securitate IT Learning,
Riscuri si vulnerabilitati de securitate IT si exploatarea acestora |prelegere, 1 Nue 3
prin metode specifice de atac. Clase de atacuri cibernetice: conversatie, prelegere |cazul
atacuri software si atacuri de retea. Malware. Arbori de atac. explicatie, exemple

practice.

Problem Based
Aspecte de criptografie (recapitulare sumara): criptografia Learning,
simetica, functii hash, functii de autentificare a mesajelor, prelegere, 1 Nue 3
criptografia asimetrica. Rolul criptografiei in securitatea conversatie, prelegere [cazul
sistemelor informatice. explicatie, exemple

practice.
Mecanisme de autentificare. Autentificarea electronica, Problem Based
autentificarea prin parole, autentificarea biometrica. Utilizarea Learning,
modelelor Markov si a filtrelor Bloom in algoritmi de verificare a  |prelegere, 1 Nue 3
parolelor. conversatie, prelegere |cazul
Controlul accesului. Drepturi si mecanisme de control al explicatie, exemple
accesului in sisteme UNIX. Controlul accesului bazat pe roluri.  |practice.

Problem Based
Tipuri de malware si atacuri: phishing, spyware, keylogger, Learning,
backdoor, rootkit, etc. Atacuri de tip Denial of Service. Atacuri prelegere, 1 Nue 3
Botnets. Atacuri DDoS. Atacuri de amplificare. Studiu de caz: conversatie, prelegere |cazul
Stuxnet. Studii de caz DoS si DDoS. explicatie, exemple

practice.
Metode pentru detectia intrusilor. Metode de analiza: bazate pe  |Problem Based 2 Nue 6
semnaturi si pe anomalii. Detectia intrusilor in sisteme si in retele.|Learning, prelegeri |cazul
detectia anomaliilor folosind metode statistice: metoda 3 sigma, |prelegere,




metoda CUSUM. Sisteme de tipul Honeypot si Honeynet. Studiu |conversatie,

de caz: Snort IDS. explicatie, exemple
Ziduri de protectie (firewall). Tipuri de firewall. Configurarea unui |practice.

zid de protectie. Studiu de caz: iptables. intrusion Prevention
Systems. Studiu de caz: firewall in automotive.

Problem Based

Securitatea software. Atacuri de tip buffer overflow. Tratarea Lealrmng, ] \
7 |datelor de intrare. Aspecte de Securitatea sistemelor de operare prelegere, ue 3
Linux si Windows com{ersgtne, prelegere |cazul
W ' ’ explicatie, exemple
practice.

Problem Based
Mecanisme de administrare a securitati si a riscurilor. politici de  [Learning,

securitate. Analiza riscurilor. Implementarea mecanismelor de prelegere, 1 Nue 3
administrare a securitatii. Planuri de securitate IT. Monitorizarea |conversatie, |prelegere [cazul
riscurilor. Securitatea fizica si umana/ explicatie, exemple
practice.
Problem Based
Learning,
9 Ethical hacking. Teste de penetrare. Platforme pentru evaluarea |prelegere, 1 Nue 3
securitatii: emulatoare si simulatoare. Mininet si Emulab. conversatie, prelegere |cazul
explicatie, exemple
practice.
Bibliografie

[1] Genge, B. — Introducere in implementarea aplicatiilor criptografice. Editura Univ. “Petru Maior”, Tirgu Mures,
2013.

[2] Stallings, W. — Cryptography and network security: Principles and practice. Prentice Hall, 2005.

[3] Siaterlis, C., Genge, B. — Cyber-physical testbeds. Communications of the ACM, Vol. 57, No. 6, pp. 64-73,
June 2014.

[4] Genge, B., Graur, F., Haller, P. - Experimental assessment of network design approaches for protecting
|industria| control systems. International journal of Critical Infrastructure Protection, Elsevier, pp. 24-38, 2015.
[5] Patriciu,V.,V. — Criptografia si securitatea retelelor de calculatoare cu aplicatii in C si Pascal. Ed.Teh., Buc.,
1994,

[6] Patriciu,V.V. — Securitatea informatiei in Unix si Internet. Ed.Teh., Buc., 1998.

[7] Lantz, B., O'Connor, B. — A Mininet-based Virtual Testbed for Distributed SDN Development. SIGCOMM 2015,
August 18-20, 2015, London, UK.

[8] Genge, B. - Anomaly detection in aging industrial internet of things. IEEE Access, pp. 74217-74230, 2019.

8.2 Continutul orelor de lucrari, semestrul 2

.. |Corelare| Nr
No Tema Metode de predare | Observatii cu ICS lore
Problem Based
Introducere. Terminologie de laborator. Instrumente (software) |Learning, Nue
! de laborator. expunerea, 1 laborator cazul 3
conversatia
Instrumente de scanare si analiza a traficului de retea. Scanare 'Eg;‘:ﬁ:‘ Based Nue
2 |de IP-uri pe un subnet, scanare de porturi folosind un port expune?éa 1 laborator c:zul 3
scanner, interceptare pachete cu Wireshark. conversatia
Project Based
3 Windows - NTFS (Permisiuni, ACL, si BitLocker). Scenariide |Learning, 2 Nue 6
permisiuni cu ACL si exemple de criptare cu BitLocker. Lexpunerea, laboratoare|cazul
conversatia
Project Based i
4 |Linux - Ext4 (Permisiuni, ACL, OpenSSL si CryptoLUKS). Learning, 1 laborator [NU € | 3
expunerea, cazul
conversatia
Project Based &
Audit pe Windows si Linux. Jurnalizarea in System Log, pe Learning, Nue
S Windows si pe Linux. expunerea, 1 laborator cazul 3
conversatia
6 [Firewall (Windows + Linux). Scrierea regulilor de firewall. Project Based 1 laborator [Nu e 3
Monitorizarea functionarii, evenimente. Learning, cazul




expunerea,
conversatia

Project Based
Learning, Nue

expunerea, 1 laborator cazul 3
conversatia

7 |OpenVPN. Instalare, configurare, monitorizare.

Project Based
Learning, Nue

expunerea, 1 laborator cazul 3
conversatia

8 |PKI. Instalare, configurare, utilizare in aplicatii.

Project Based
Learning, Nue

expunerea, 1 laborator cazul 3
conversatia

9 rEvaIuare finala.

Bibliografie

[1] Genge, B. — Introducere n implementarea aplicatiilor criptografice. Editura Univ. “Petru Maior”, Tirgu Mures,
2013.

[2] Stallings, W. — Cryptography and network security: Principles and practice. Prentice Hall, 2005.

[3] Genge, B. - Anomaly detection in aging industrial internet of things. IEEE Access, pp. 74217-74230, 2019.
[4] *** https://Iwww.metasploit.com/ (Metasploit Framework).

[5] *** https://www.cryptool.org/en/ (CrypTool).

[6] *** https://www.kali.org/ (Kali Linux).

[7] *** hitp://www.is027001security.com/ (ISO/IEC 27001 — Information Security Management System (ISMS)).

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajaton reprezentativi din domeniul aferent programului

Dezvoltarea abilitatilor de analiza, proiectare si implementare a unor solutii de securizare a sistemelor si
infrastructurilor IT, abilitéti extrem de cerute pe piata de munca national si internationalad in contextul actual al
multiplicarii si diversificarii atacurilor cibernetice.

Disciplina trateaza domeniul securitatii IT in mod integrat: dezvoltarea unei atitudini proactive in abordarea
masurilor de securizare a sistemelor si infrastructurilor IT si in tratarea incidentelor de securitate, intelegerea
principiilor de baza ale sistemelor de management al securltatu informatiei.

Competen;ele acumulate sunt necesare ofiterilor de securitate IT, auditorilor de securitate IT, specialistilor in
testarea si evaluarea securitatii sistemelor si infrastructurilor IT.

10. Evaluare
Pondere
. - o Metode de .
Tip activitate Criterii de evaluare evaluare din novta
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
- la curs Cunoasterea termenilor studiati Teste scrise 40
- in timpul activitatii Aplicarea in practica (proiecte) a conceptelor si a . -
practice instrumentelor studiate Sustinere orala 30
Evaluare finala
- examen teoretic final [Cunoasterea termenilor studiati Test scris 20
i . Aplicarea in practica (proiecte) a conceptelor si a :
examen practic final instrumentelor studiate Sustinere orala 10
Standard minim de performanta:
- Cunoasterea termenilor de baza (malware, spyware, etc.).
- Cunoasterea mecanismelor de control al accesului
- Aplicarea unor instrumente de baza in sisteme informatice (instrumente pen-testing).
11. Orar consultatii studenti
[Prof dr ing Genge Béla |Saptamanal, Vineri, 12-14 |
Data completirii Semnatura titilarylui de curs Semnitura tltularulu de laborator

19.09.2 | Muv

Data avizirii in departament Semnatura directorului de ent

1605 997
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DIN TARGU MURES an academic: 2021 - 2022

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Sisteme de gestiune a bazelor de date
2.2 Titularul activitatilor de curs: Sef | dr ing Muji Marius

2.3 Titularul activitatilor practice: Sef | dr ing Muji Marius

2.4 Anul de studii: Il [2.5 Semestrul: 1 2.6 Tipul de evaluare: E [2.7 Regimul disciplinei: Obl
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana: 8 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 4
3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite: 29

- documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren: 26

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri: 24

- tutorial: 7

- examinari: 8

- alte activitati: 0

3.8 Total ore de studiu individual: 94

3.9 Total ore pe semestru: 150

3.10 Numar de credite: 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Baze de Date

4.2 de competente:

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:
« Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector. « Studentii se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile
inchise.

5.2 a activitatilor practice:
» Sala trebuie sa fie dotata cu tabla si videoproiector. « Studentii se vor prezenta la prelegeri cu telefoanele mobile
inchise.

6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala

CT2 Desfagurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de




valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala

6.2 transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul didactic-
stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor i a normelor de etica
profesionala

CT2 Desfagurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invéatare, informare, cercetare si dezvoltare a capacitatilor de
valorificare a cunostinfelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice si de comunicare in limba romana si
intr-o limba de circulatie internationala

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

+ Familiarizarea studentilor cu procesele specifice dezvoltarii sistemelor informationale cu baze de date;

» Specializarea studentilor in utilizarea sistemelor de gestiune a bazelor de date.

7.2 Obiective specifice:

* Evaluarea comparativa, inclusiv experimentald, a alternativelor de dezvoltare, pentru optimizarea performantelor
sistemelor informationale cu baze de date;

* Evaluarea caracteristicilor functionale ale sistemelor de gestiune a bazelor de date.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

Metode de
predare
PBL —
Problem
Based
1 |Sisteme informationale cu baze de date. Tipuri de sisteme informationale. |Learning
Principii de proiectare CBL -
Case
based
Learning
PBL -
Problem
Based
2 Managementul proiectelor de dezvoltare a sistemelor informationale cu  [Learning
baze de date. CBL -
Case
based
Learning
PBL -
Problem
Based
3 [Analiza sistemelor informationale. Determinarea cerintelor. Structurarea  |Learning
cerintelor. CBL -
Case
based
Learning
PBL -
Problem
Proiectarea sistemelor informationale. Modelarea proceselor — diagrame |Based
4 de flux de date (DFD). Modelarea datelor — diagrame entitati-relatii (ERD). [Learning
Arhitectura aplicatiilor cu baze de date. Cele mai bune practici de CBL -
proiectare si dezvoltare Case
based
Learning
5 |Implementare sistem, testare, mentenanta PBL - 2
Problem
Based
Learning
CBL -
Case

Corelare| Nr

No Tema cu ICS |ore

Observatii

12




based
Learning

PBL -
Problem
Based

6 Tehnologii avansate. Baze de Date Distribuite. Depozite de Date — Data  [Learning
Warehousing. Analiza datelor — Business Intelligence CBL -
Case
based
Learning

Bibliografie

BiBliogrfie obligatorie:

1. Alexandru Lelutiu, Perenitatea conceptelor promovate de bazele de date. Cluj-Napoca: Casa Cartii de stiinta,
2002.

2. Marius Muiji, Arhitectura sistemelor cu baze de date - notite de curs, 2019

Bibliografie optionala:

1. C. J. Date, An Introduction to Database Systems (8th edition).: Addison-Wesley, 2003.

2. A First Course in Database Systems / J. D. Uliman, J. Widom:

3. Baze de date si gestiunea tranzactiilor / Robert Dollinger

4. Oracle online documentation http://www.oracle.com/pls/db111/portal.all_books

5. Dezvoltarea aplicatiilor de baze de date in Oracle8 si Forms6 / Florin Eugen Ipate, Monica Popescu

6. Baze de date relationale si orientate pe obiecte / asist. ing. Dan Alexandru Pescaru

7. Baze de date relationale: Utilizarea limbajului SQL-PLUS / conf. univ. dr. lon Lungu, ec. Nely Musat, conf. univ.
dr. lon Rogca, conf. univ. dr. Gh. Sabau

8. Joseph S. Valacich, Joey F. George, Modern Systems Analysis and Design, Pearson, Ed., 2016.

9. International Organization for Standardization. (2008) ISO/IEC 9075-1:2008 (SQL/Framework). Document.
10. David C. Hay, Data Model Patterns: A Metadata Map.: Morgan Kaufmann, 2006.

8.2 Continutul orelor de lucréri, semestrul 1

Metode de
predare

Corelare| Nr

No Tema cu ICS |ore

Observatii

1 |Interogarea bazelor de date cu SELECT SQL g:sLe; E:as::\ing 2

CBL — Case
based Learning

|ICBL — Case
based Learning

CBL — Case
based Learning

CDIO -
Conceive,
Design,
Analiza sistemului informational si structurarea cerintelor: diagrame |Implement,
5 |entitati-relatii (cu specificarea entitatilor principale, a legaturilor Operate 6
dintre ele, respectiv a cardinalitatilor aferente), diagrame use case. |PJBL - Project
based Learning
TBL — Team
|based learning
CDIO -
Conceive,
Design,
|implement,

6 |Proiectarea aplicatiilor cu baze de date - diagrame de flux de date |Operate 2
PJBL - Project
|based Learning
TBL — Team
based learning

2 IFunctii agregate (Sum&Count)

3 |Cuplarea mai multor tabele (Join)

4 linterogari complexe ale bazei de date

7 |Proiectarea bazei de date - diagrama entitati-relatii (cu specificarea |CDIO — 6
tuturor atributelor, a cheilor primare, alternative si straine). Conceive,
Design,
Implement,
Operate




PJBL - Project
based Learning
TBL — Team
based learning

CDIO -
Conceive,
Design,
Implement,
8 |Implementarea sistemului Operate 2
PJBL - Project
based Learning
TBL — Team
based learning
CDIO -
Conceive,
Design,
Implement,

9 |Prezentarea proiectului si sustinerea solutiilor de proiectare alese. [Operate 2
PJBL - Project .
based Learning
TBL — Team
based learning

Bibliografie

BiBliogrfie obligatorie:

1. Alexandru Lelutiu, Perenitatea conceptelor promovate de bazele de date. Cluj-Napoca: Casa Cartii de stiinta,
2002.

2. Marius Muji, Arhitectura sistemelor cu baze de date - notite de curs, 2019

Bibliografie optionala:

1. C. J. Date, An Introduction to Database Systems (8th edition).: Addison-Wesley, 2003.

2. A First Course in Database Systems / J. D. Ullman, J. Widom:

3. Baze de date si gestiunea tranzactiilor / Robert Dollinger

4. Oracle online documentation http://www.oracle.com/pls/db111/portal.all_books

5. Dezvoltarea aplicatiilor de baze de date in Oracle8 si Forms6 / Florin Eugen Ipate, Monica Popescu

6. Baze de date relationale si orientate pe obiecte / asist. ing. Dan Alexandru Pescaru

7. Baze de date relationale: Utilizarea limbajului SQL-PLUS / conf. univ. dr. lon Lungu, ec. Nely Musat, conf. univ.
dr. lon Rosca, conf. univ. dr. Gh. Sabau

8. Joseph S. Valacich, Joey F. George, Modern Systems Analysis and Design, Pearson, Ed., 2016.

9. International Organization for Standardization. (2008) ISO/IEC 9075-1:2008 (SQL/Framework). Document.
10. David C. Hay, Data Model Patterns: A Metadata Map.: Morgan Kaufmann, 2006.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este coroborat cu asteptarile asociatiei profesionale Association for Computing Machinery

(ACM). Conform sistemului de clasificare ACM, notiunile studiate in cadrul acestei discipline sunt mentionate la

punctele Database management systems, data model extensions.

10. Evaluare
Pondere
. . —_— Metode de | .
Tip activitate Criterii de evaluare evaluare din no}a
finala
Evaluare pe parcursul semestrului
_ Cunoasterea notiunilor si conceptelor fundamentale. Capacitatea de a .
la curs interconecta diferite componente. Teste grila 30
;”t‘. t[tt?]pyl Insusirea si intelegerea problematicii tratate la curs si la laborator. Teme 30
ctivitai Prezentarea aplicatiilor, interpretarea rezultatelor. individuale
practice
Evaluare finala
- examen Cunoagterea notiunilor si conceptelor fundamentale. Examen final 20
teoretic final Capacitatea de a interconecta diferite componente. — sumativ
- examen practic [Insusirea si intelegerea problematicii tratate la curs si la laborator. Proiect de 20
final Prezentarea aplicatiilor, interpretarea rezultatelor. grup




Standard minim de performanta:
Minim 50% la evaluarile de parcurs.

11. Orar consultatii studenti
[Sef | dr ing Muji Marius [1 intalnire / saptamana |

Data completarii

0.09. 2024

Data avizarii in departament

(h.09. 100 .







BHISTERUL BOUCATIE! 31 COATETARY

RAsMANI F . d . . . .
A UNIVERSITATEA DE MEDICINA, |$a ISCIpllnel
L FASMACIE, STEINTE SETEHNOLGGIE

JGEORGE EMIL PALADE

DIN TARGU WURES an academic: 2022 - 2023

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatadmant superior: Universitatea de Medicina, Farmacie, Stiinte si Tehnologie 'George Emil
Palade' din Targu Mures

1.2 Facultatea de: Inginerie si Tehnologia Informatiei

1.3 Departamentul: Inginerie Electrica si Tehnologia Informatiei

1.4 Domeniul de studii: Informatica

1.5 Ciclul de studii: licenta

1.6 Programul de studii: Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei: Tehnici de optimizare
2.2 Titularul activitatilor de curs: Lect dr Bogdan Marcel

2.3 Titularul activitatilor practice: Lector dr. Bogdan Marcel

2.4 Anul de studii: Il |2.5 Semestrul: 1 |2.6 Tipul de evaluare: E |2.7 Regimul disciplinei: Opt
3. Timpul total estimat (ore pe semestru activitati didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana: 8 3.2 din care curs: 4 3.3 activitati practice: 4
3.4 Total ore din planul de invatamant: 56 3.5 din care curs: 28 3.6 activitati practice: 28

3.7 Distributia fondului de timp pe semestru

- studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite:

- documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren:

- pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri:

- tutorial:

- examinari:

- alte activitati:

3.8 Total ore de studiu individual: 0

3.9 Total ore pe semestru: 125

3.10 Numar de credite: 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum:
Geometrie analitica clasa a Xl-a, Analiza matematica clasa a Xl-a si anul | de studiu, Algebra liniara

4.2 de competente:

Reprezentarea punctului in plan, a dreptei, a semiplanului; calculul derivatelor functiilor elementare; calculul
derivatelor partiale, al gradientului, al hessianei unei functii reale de variabila vectoriala; determinarea unei baze
algebrice dintr-un sistem de vectori

5. Conditii de desfasurare

5.1 a cursului:

+ Sala trebuie sa fie dotata cu tabla pentru scriere cu creta si eventual videoproiector

« Studentii se vor prezenta la prelegeri si seminarii cu telefoanele mobile pe modul silentios

« Este acceptata intarzierea studentilor la curs si seminar

 Este permis consumul de bauturi nealcoolice si decofeinizate (exclusiv)

« Existenta unui sistem de calcul algebric simbolic WolframAlpha, Octave, sau altul, este binevenita, fiind permisa
utilizarea lui in timpul prelegerilor

5.2 a activitatilor practice:

« Sala trebuie sa fie dotata cu tabla pentru scriere cu creta !

* Pe parcursul semestrului sunt stabilite doua lucréari de verificare optionale, termenele/datele sunt stabilite de
titular de comun acord cu studentii, in sdptadmanile a 5-a sau 6-a si a 11-a sau a 12-a.

« Existenta sistemelor de calcul algebric WolframAlpha, Octave, Matlab, etc., este binevenita, fiind permisa
|utilizarea lor in timpul seminarului




6. Competente specifice acumulate

6.1 profesionale:

C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza, a teoriilor si modelelor matematice. Interpretarea acestora in
concepte informatice.

C 4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice.Utilizarea tabelului de variatie pentru determinarea
optimului unei functii reale de variabila reala. Preluarea metodei determinarii punctului critic pentru funciii reale de
variabila vectoriald. Rezolvarea unor probleme specifice Analizei matematice (optimizare, extreme cu legaturi).
Utilizarea algoritmilor simplex primal si simplex dual, metoda planelor secante.

C 4.4 Utilizarea simularii pentru studiul comportamentului modelelor si evaluarea performantelor. Studentii
promovati vor avea capacitatea de a parcurge pasii algoritmici si vor fi capabili s& prelucreze informatia returnata
de algoritmii implementati in sistemele algebrice de calcul.

C 4.5 Incorporarea de modele formale in aplicatii specifice din diverse domenii. Domeniul Cercetarilor
operationale (al Programarii matematice) este utilizat in diferite ramuri tehnologice, in Informatica, in Inginerie, in
Chimie-Fizica i altele; incurajarea studentilor pentru elaborarea unui model de programare liniara cu date din
diverse domenii de activitate.

6.2 transversale:

CT 1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fatd de domeniul
didactico-stiintific, pentru valorificarea capacitatilor individuale, respectand etica profesionala. Atribuirea si
responsabilizarea tematicii unui seminar catre un grup de studenti precizat.

6.3 program de studiu:

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general:

* Familiarizarea studentilor cu notiuni de baza, concepte si modele din domeniul Optimizarii

* Sa cunoasca forma si formularea unei probleme de optim. Sa inteleaga formularea existentiala si modalitatea
de determinare a solutiei

* Sa cunoasca criteriile necesare si criteriile suficiente de optim ale unei functii reale de variabila vectoriala

* Sa cunoasca conceptul de inegalitate variationala si provenienta/motivarea acesteia.

7.2 Obiective specifice:

* Sa cunoasca forma standard a unei probleme de optimizare liniard. S& cunoasca teorema de dualitate. Sa
cunoasca algoritmul simplex primal si pe cel dual. Sa aplice pasii iterativi ai metodei hiperplanelor de sectiune.
* Sa cunoasca criteriile de oprire ale algoritmului simplex primal si ale celui dual. Sa poata genera hiperplanele de
sectiune in cazul programarii convexe.

* Sa verifice conditiile de existenta a solutiei unei inegalitati variationale si a aplicarii unui algoritm de
convergenta.

+ Sa aplice un algoritm de convergenta pentru rezolvarea inegalitatii variationale.

8.1 Continutul orelor de curs, semestrul 1

No Tema M:::gaerge Observatii Corelare cu ICS ::;
Formylarea problemei de Prelegerea,
optlmlzare. Modele de programare problematizarea

1 liniara. Exemple. Forma standard conversatia, 1 Alegerea individuala a unui model 2

a unei probleme de optimizare o SR _|prelegere leconomic pentru aplicabilitate
liniard. Programare liniara in IR2 si g’ggﬁatla (IbRP

IR3
Elemente de algebra liniara. Prelegerea,
Problema primala. Baza primal problematizarea, 3 Dependenta de nivelul cunostintelor de
2 |admisibila. Baza dual admisibila. |conversatia, prelegeri Geometrie analitica de nivel preuniversitar| 6
Algoritmul simplex primal. explicatia (IbRP- si Algebra liniara de anul |.
Algoritmul simplex dual PbBL)
Adaugarea unei restrictii liniare in Prrgll)?g;reta. re
3 mulfimea punctelor admisibile. gon ers: ilza a1 Alegerea individuald a unui model 2
Utilizlarea tabglului optim pentru expﬁcatiat (?ERP- prelegere [economic pentru aplicabilitate
rezolvarea noii probleme PbBL)
_— 5 i Prelegerea
Optimizare neteda. Criterii Co =Y
necesare de optim. Criterii explicatia (IbRP- 2 .
4 ; : PbBL) . |Continuare pct. 3) 4
suficiente de optim. Extreme cu Problematizarea prelegeri
legaturi. Multiplicatori Lagrange. (ibLP-PjBL)




5 |Elemente de analiza convexa pe |Prelegerea, 1 Selectarea , la alegerea individuala a 2

spatiul euclidian Rn. Mulfimi problematizarea, |prelegere |studentilor, si comentarea continutului

convexe. Probleme de optim pe  |conversatia, unor lucrari publicate in reviste din

multimi compacte convexe. explicatia (IbRP- editurile Hindawi, T&F, Springer, Elsevier,
PbBL) din domeniul Analizei neliniare cu

tematica programairii liniare, patratice,
convexe sau neliniare

Prelegerea,

Functii convexe. Caracterizarea explicatia (IbRP-[2

6 [convexitatii cu ajutorul unor : Continuare 5) 4
inegalitati diferentiale ::.bBL)' (IbLP- lpreleger
jBL)
s Ty e prlogeres, |, |
7 restrictii. Metoda hiperplanelor de I?:)épglf)a fia (IbRP- prelegeri Continuare 5) 4
sectiune
Prelegerea,
Probleme de optim. Operatori problematizarea, 2
8 |[monotoni. Caracterizarea conversatia, relegeri Continuare 5) 4
proiectiei. Inegalitati variationale |explicatia (IbRP- preleg
PbBL)
Bibliografie

Bibliografie obligatorie
[1] Bogdan, M., Notiuni de programare liniara si extensii, University Press, Tirgu Mures (2019).
|[2] Forray, M.J., Calcul variational in stiinta si tehnica, Editura tehnica, Bucuresti, 1975.

Bibliografie optionala

[3] Breckner, W.W., Cercetari operationale, curs litografiat, Cluj-Napoca, 1974.

[4] Breckner, E.B., De la poliedre la jocuri matriceale, Editura Fundatiei pentru Studii Europene,

Cluj-Napoca, 2007.

[5] Breckner, E.B., Popovici, N., Probleme de cercetare operationala, Editura Fundatiei pentru Studii Europene,
Cluj-Napoca, 2006.

[6] Dragomirescu, M., Malita, M., Programare neliniard, Ed. stiintifica, Bucuresti, 1972.

[7] Dragan, ., Tehnici de baza in programarea liniara, Ed. tehnica, Bucuresti, 1976.

[8] Duca, 1.D., Multicriteria Optimization in Complex Space, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

[9] Marusgciac, |., Programare geometrica si aplicatii, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1978.

[10] Mihoc, Gh., $tefanescu, A., Programarea matematica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1973.
[11] Noor, M.A., Noor, K.I., Rassias, M.Th., New trends in general variational inequalities, Acta Appl. Math.,
170(2020), 981-1064.

[12] Olteanu, O., Elemente de optimizare si calculul variatiilor. Note de curs. Editura MatrixRom, Bucuresti, 2012.
[13] Patrascioiu, C., Tehnici de optimizare. Aplicatii numerice. Editura MatrixRom, Bucuresti, 2008.

[14] Stefanescu, A., Zidaroiu, C., Cercetari Operationale, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuregti, 1981.

[15] Thong, D.V,, Vinh, T.N., Cho, Y.J., A strong convergence theorem for Tseng's extragradient method for
solving variational inequality problems, Opt. Letters, 14(2020), pp. 1157-1175.

[16] Vaduva, 1., Dinescu, C., Savulescu, B., Modele matematice de organizarea si conducerea productiei, Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1974.

{[17] Zidaroiu, C., Decizii multicriteriale, Ed. Universitatii din Bucuresti, 1999.

8.2 Continutul orelor de seminar, semestrul 1

No Tema Metode de |pcerayii Corelare cu ICS .
predare ! ore
Exerecitii . .
1 IDeterminarea optimului functiilor reale. (IbRP- 1 seminarL:iau‘;t:/fr:,if;ngfggtreni'\%lﬂfa’g\;?lvit 2
PbBL) )
Probleme de programare liniara rezolvate |Rezolvare
prin metoda grafica (in IR2). Forma standard|exercitii cu 2 Alegerea individual a unui model
2 [a unei probleme de optimizare. Baza primal |studentii seminarii leconomic 4
admisibila. Baza dual admisibila. Baza (IbRP- )
optima PbBL)
3 Problema primala. Algoritmul simplex primal. E;eRr;it" 2 Alegerea individuala a unui model 4
Lucrare de evaluare 1 (optionala). PbBL) seminarii |economic.
4 |Nemarginirea functiei de scop din problema [Rezolvare |1 seminar|Continuare 3) 2
standard. aplicatii




Algoritmul simplex primal extins (Simplex  |practice
2.0) impreuna
cu studentii
(IbRP-
PbBL)
Rezolvare
aplicatii
Algoritmul simplex dual. Adaugarea unei practice Utilizarea sistemelor algebrice de
5 |ecuatii (restrictii). Mentionarea comenzilor [impreuna seminarii lcalcul 4
din sisteme algebrice de calcul. cu studentii
(IbRP-
PbBL)
Problema duala. Citirea soluiei problemei  |Exerciii
6 |duale din (IbRP- 1 seminar|Continuare 1-5. 2
tabelul optim. PbBL)
Exercitii ; s
7 |Extreme cu legaturi. (IbRP- 1 seminar gg?::::;; téremo::&tflor de Analiza 2
PbBL)
. : Selectarea, la alegerea studentilor, si
Selectarea, la alggerea 'studentllo[, s comentarea continutului unor Itﬁcréri
comentarea continutului unor lucrari : N T o
publicate in reviste din editurile Hindawi - publicate in reviste din editurile
8 T&F, Springer, Elsevier, din domeniul ! (IbLP-PjBL) |1 seminar Hindav\{i, T&F, .Sp‘ring_er,_ Elsevier, din | 2
Analizei neliniare cu tematica programairii :jomefmul Anal'ze'."?l;n'?r ecu
liniare, patratice, convexe sau neliniare ematica programaril liniare,
patratice, convexe sau neliniare
Exercitji
9 |Multimi convexe. Functii convexe. (IbRP- 1 seminar|Continuare 8) 2
| PbBL)
Metoda hiperplanelor de sectiune. Efectuare
Programare patratica. Mentionarea pasi iterativi . .
10 comenzilor din sisteme algebrice de calcul |(IbRP- 1 seminar (Continuare 8) 2
(ex. comanda ,quadprog’) PbBL)
Rezolvare
aplicatii
1 Idneegalitéti varia}ionale. Aplicarea algoritmuluiipr'r"ap‘:rte'(l:lené 1 seminar|Continuare 8) 2
convergenta .
’ cu studentii
(IbRP-
PbBL)

Bibliografie

Bibliografie obligatorie

[1] Bogdan, M., Multiple solutions in linear programming problem, Procedia Manufacturing, 22, pp. 1063-1068,
2018.

[2] Bogdan, M., Some comments on a linear programming problem, Studia Univ. Babes-Bolyai Mathematica, 63,
pp. 269-284, 2018.

[3] Forray, M.J., Calcul variational in stiinta si tehnica, Editura tehnica, Bucuresti, 1975.

[4] Udriste, C., Tanasescu, E., Minime si maxime ale funciiilor reale de variabile vectoriale, Ed. Tehnic3,
Bucuresti, 1980.

Bibliografie optionala

[5] Marusciac, ., Metode de rezolvare a problemelor de programare neliniar&, Ed. Dacia, Cluj-Napoca, 1973.
[6] Penescu, C., lonescu, V.L., Rosinger, E.L., Programare matematica cu aplicatii in energetica, Ed. Academiei
R.S.R., 1967.

[7] Sarchiz, D., Optimizari in electroenergetica, Multimedia System, 1993. [8] Udriste, C., Tomuleanu, V., Vernic,
Gh., Geometrie analitica, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptérile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Deoarece punctul de plecare al acestui curs este programarea liniara in doua variabile atunci este lesne de

ineles utilitatea disciplinei pentru cei care doresc o cariera didactica. Cunoasterea algoritmilor Simplex primal si

Simplex dual este indicata in orice domeniu managerial. Metoda hiperplanelor de sectiune este o buna modalitate

de a imbina matematica cu algoritmii. Algoritmii implementati in sistemele algebrice de calcul (ex. Matlab,

WolframAlpha, AIMMS, Excel, Mathematica) returneaza un mesaj care contine solutia (nu intotdeauna completa)




sau inexistenta solutiei. Este indicata infelegerea algoritmilor implementati in aceste sisteme pe langa simpla lor
utilizare. Folosind cuvintele cheie ,variational inequality’, ‘Google’ returneaza aproape 3 mil. de rezultate.

10. Evaluare

Tip
activitate

Pondere
Criterii de evaluare Metode de evaluare din nota
finala

Evaluare pe parcursul semestrului

Probleme formulate
asupra carora se
cere rezolvarea
redactata.

Rezolvarea
exercitiilor din
seminarul alocat,
problema/exercitiu  |Lucrare scrisa. 25
rezolvat la tabla,
lucrare stiintifica
lecturata.
Evaluare finala

- la curs Lucrare scrisa 25

-n
timpul
activitafii
practice

examen [Corectitudinea Lucrare scrisa. Probleme formulate asupra cérora se cere rezolvarea 25
teoretic [redactarii rezolvarii. |redactata.
final

Lucrare scrisa. Probleme formulate asupra cérora se cere rezolvarea
- redactata. 1-2 teste partiale neobligatorii cu pondere a cate 25% si inca

examen .= 25% activitate cumulata si cuantificata (seminar alocat,
practic Lucrare scrisa problema/exercitiu rezolvat la tabla, lucrare stiintifica lecturat, etc.) doar 25
final in cazul obtinerii cel putin a notei 5 la proba scrisa si daca este in

avantajul notei finale, in ambele situatii

Standard minim de performanta:

« ldentificarea datelor unei probleme de programare liniara in forma standard.

* Rezolvarea unei probleme de programare liniara in doua variabile cu metoda grafica (geometrica) si cu mai
multe variabile cu metoda simplex.

* Scrierea problemei duale.

« Cunoasterea notiunilor de multime convexa si functie convexa.

* Determinarea unor pasi intermediari in cazul folosirii metodei hiperplanelor de sectiune (pentru program convex
in doua sau trei variabile);

* Optionala este cunoagterea comenzilor/instructiunilor din sisteme algebrice de calcul (ex, WolframAlpha
comanda LinearProgramming; Octave, Matlab ‘linprog’ in cazul programérii liniare si ‘quadprog’ in cazul
programarii patratice) si transpunerea rezultatelor in sens matematic.

* Determinarea gradientului si a punctului critic pentru o functie reald de variabila vectoriala (din R2 sau R3).
Calculul matricii hessiene in punctul critic.

* Scrierea lagrangianului. Impunerea conditiilor necesare de optim pentru lagrangian.

* Verificarea convexitatii unei multimi si a unei functii reale.

* Verificarea monotoniei unei functii de mai multe variabile.

11. Orar consultatii studenti

[Lect dr Bogdan Marcel [in principiu 1h/s&ptamana corelat cu orarul. |
JeammmneA
Data completirii Semnatura titularului de curs Semndtura titularului de lw
A
. (ﬁ 'Z/_/ 4
2¥10, 202/ 5/ fé\/
/ v
Data avizarii in departament Semndtura dirgctorului de departament

.09y doad . g
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