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TEMATICA DE EXAMEN
Pentru concursul de asistent universitar - pozitia 64 —
pe perioada nedeterminata
la Disciplina de Biofizica, Biotehnica, Fizica Medicala si Farmaceutica
in a doua sesiune a anului universitar 2021-2022
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Obiectul si metodele biofizicii. Originea si evolutia biofizicii. Clasificarea si preocuparile
biofizicii. Metode si tehnici utilizate de biofizica. Realizari si perspective in biofizica.
Relatiile biofizicii cu alte stiinte.

Elemente de termodinamica biologica. Primul principiu al termodinamicii, semnificatia si
aplicabilitatea lui la organismele vii. Legea lui Hess. Bilantul energetic al organismului.
Entropie si ordine. Principiul II al termodinamicii si aplicabilitatea lui la biosferd. Procese
reversibile si ireversibile. Cuplajul intre diferite procese. Ireversibilitatea proceselor
biologice. Stari stationare. Ecuatiile fenomenologice liniare.

Functiile de stare termodinamica. Fluxurile de energie liberda in sistemele biologice.
Problemele bioenergeticii celulare. Functia de disipare a lui Rayleigh. Sistemele biologice ca
structuri disipative.

Structura moleculara a apei. Modele ale structurii moleculare a apei. Proprietatile fizice ale
apei. Proprietati calorice, mecanice, electrice. Starile apei in sistemele biologice. Repartitia
apei 1n organism. Apa grea.

Elemente de biocibernetica si bioinformatica. Sisteme cibernetice. Entropie informationala.
Redundanta. Legatura inversa si sistemele biologice. Informatia structurala a sistemelor
biologice. Aplicabilitatea calculatoarelor in medicina.

Rolul membranelor in organisme. Structura membranelor biologice si aranjamentul
componentilor biomembranelor. Modele ale structurii membranelor.

Permeabilitatea membranei celulare. Transport pasiv prin membrane. Transport activ prin
membrane. Metoda prin care a fost evidentiat. Actiunea medicamentelor asupra proceselor
de transport. Difuzia facilitata. Criterii de identificare. Exemple. Transport prin flux cuplat
intre diferite substante.

Bioelectrogeneza. Distributia ionilor in mediile intra- si extracelulare. Masurarea si calculul
potentialului de repaus. Masurarea parametrilor electrici ai membranei.

Potentialul de actiune. Explicare, interpretare, grafic. Nervograma, electrocardioagrama,
electroretinograma, electroencefalograma. Descrierea membranelor excitabile prin circuite
echivalente. Fenomene fizice asociate cu propagarea influxului nervos. Retele neuronale.
Memoria.

Sisteme contractile. Conversia chemo-mecanica de energie. Biofizica contractiei musculare.
Structuri si mecanisme moleculare. Manifestari fizice care Insotesc contractia musculara.
Biofizica circulatiei sangelui. Legile fizicii care stau la baza hemodinamicii. Particularitati.
Intrepretari. Elasticitatea vaselor. Biofizica contractiei cardiace. Pulsul. Aspecte biofizice ale
patologiei circulatiei sangelui.

Biofizica receptorului vizual. Sensibilitatea spectrald. Ametropiile si prelucrarea
informatiilor.

Biofizica receptorului auditiv. Sunetul si calitatile lui. Mecanica cohleara. Biopotentialele
urechii. Principii de audiometrie. Fonul si bellul.

Biofizica respiratiei. Eliberarea si restocarea energiei prin respiratia celulara. Legile fizicii
care stau la baza biofizicii respiratiei.
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Fenomene de suprafatd si de transport in lichide: tensiune superficiald, vascozitate,
difuziune, osmoza. Caracteristicile sistemelor biologice.

Metode de studiere a biopolimerilor: ultracentrifugarea, electroforeza, cromatografia si cele
bazate pe absorbtia, difuzia si rotirea planului de polarizare a luminii.

Radiatii nucleare. Definitie, clasificare. Surse de radiatii nucleare. Marimi caracteristice
fasciculelor de radiatii si surselor radioactive.

Interactiunea radiatiilor (y, particule incarcate, neutroni) cu substanta. Efecte si caracteristici
ale proceselor de interactiune. Surse de iradiere a organismului.

Efecte biologice ale radiatiilor nucleare. Radiosensibilitatea celulelor si tesuturilor.
Efectivitatea biologica.

Mijloace de detectie a radiatiilor si sisteme de masurd a marimilor radioactive si a efectelor
biologice. Atenuarea radiatiilor nucleare.

Mijloace si norme de radioprotectie. Izotopi radioactivi si stabili si utilizarea lor in medicina.
Sursele de iradiere a organismului. Izotopi radioactivi si stabili. Utilizarea lor in medicina si
biologie. Scintigrafia. Cobaltoterapia.

Producerea si proprietatile radiatiilor X. Aparaturd de radiatii X utilizata in diagnostic si
terapie. Tomografia computerizata cu radiatii X.

Efectele biologice ale radiatiilor luminoase, infrarosii, ultraviolete si a microundelor.

Marimi si legi generale care stau la baza interactiunii radiatiilor neionizante cu substanta.
Efecte.

Efectele curentului electric asupra organismelor vii. Actiunea temperaturii. Influenta
acceleratiei. Biomagnetism.

Ultrasunetele. Producerea ultrasunetelor si efectele lor biologice. Efect Doppler. Ecografie.
Utilizarea ultrasunetelor in medicina si efectele lor asupra sistemelor vii.

Investigarea si interpretarea fenomenelor biologice prin prisma tehnicilor actuale. LASER-i
si aplicatiile lor in medicina si biologie.

Utilizarea tehnicilor RMN si RES. Tomografia prin RMN si cu pozitroni. Principii si
tehnici. Imageria biomedicala.

Proba practica

Determinarea densitétii lichidelor biologice cu ajutorul picnometrului.

Determinarea densitatii solidelor cu ajutorul picnometrului.

Determinarea vascozitatii lichidelor biologice prin metoda Ostwald, Hoppler.

Masurarea rezistentelor. Masurarea tensiunii electromotoare. Studiul semnalelor electrice

cu osciloscopul.

5. Absorbtia luminii in medii biologice. Trasarea unui spectru de absorbtie. Determinarea
concentratiilor solutiilor prin metoda fotometrica.

6. Polarizarea luminii. Determinarea concentratiilor solutiilor prin metoda polarimetrica.

7. Refractia luminii. Determinarea concentratiilor solutiilor prin metoda refractometrica.

8. Microscopul optic. Determinarea grosismentului microscopului. Determinarea indicelui
de refractie al unei lame transparente cu ajutorul microscopului.

9. Lentile. Determinarea distantei focale a unei lentile subtiri. Trasarea caracteristicilor unui
fototraductor.

10. Determinarea caldurii specifice al unui corp solid.

11. Determinarea variatiei de entalpie in procesul de dizolvare.

12, Determinarea activitatii unei surse de radiatii gama. Trasarea curbei de distributie

statistica a vitezei de numarare.
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